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समपंण 


मेरे परम सित्र पंडित महश प्रखाद बाजपेयी काशी विश्व-विद्यालयसे 
सिरेमिक जियालाजीके अध्यापक थे। भारतीय चीनी मिट्टीके अध्ययनसे 
उन्होंने बेहद परिश्रम किया । इस समस्बन्धर्में उनके गवेषणाएण लेख ओर 
युक्तियाँ इस दिशामें काम करनेके किए दीप स्तस्भका काम देती हैं । वे 
अपने देशकी मिद्दीको सोनेमें परिवर्सित कर देनेके लिए उतावल्षे थे। 
उनमें तपस्वीकी-सी क्गन थी। कत्तव्यकी भावना उन्हें हर संकटका 
सासना करनेके लिए तत्पर रखती थी । यू० पी० सरकारकी ओरसे हिसा- 
लयकी पहाड़ियोपर धातुओंका अजुसन्धान कर रहे थे। इसी प्रयक्रम 
अपना कत्तेन्य करते-करते एक काले दिन हृषीकेशकी पुक वुर्गम पहाड़ी 
उन्हे हमसे छीन ले गई। ऊँचाईसे वे नीचे खडेमें आकर गिरे और तत्काल 
ही उनकी रूत्यु हो गई । 

भाई सहेश प्सादकी झत्युस काशी विश्व-विद्याक्नय ने एक अनुपस रल 
ओर देश ने एक निष्ठावान सेवऋ रहो दिया। किन्तु देशक्के सौभाग्यको 
उज्जवल करनेके लिए इसी तरहके सेकडों वीर और मनरस्वियों को आवस्य- 
कता है । महेशपलाद गये, किन्तु उनकी भरणा सदा रहेगी । 

प्रस्तुत पुस्तक स्वर्गीय सित्र बाजपेयीजीके ही प्रोत्साहनका परिणाम 
है। यदि थे रहते तो उन्हे यह पुस्तक देखकर प्रसक्षता होती । पुस्तक जो 
कुछ भी है उन्हींकी प्रेरशाका फल है और इसी अधिकारसे उन्हींकी पुरय 
सटतिको सादर समर्पित है। 
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मिद्दीके बतेनोंका उपयोग संसारमे मानव इतिहासके आरम्भ ही से 
चला आता है| शुरूका इनसान जमीनकी सतहसे था नदीके किनारोंसे 
मिष्टी लेकर किसी पत्थरपर फैल्ला ल्ञेता था | उसे पैरों व हाथोंसे गूंदकर, 
अपनी मोटी बुद्धिके अनुसार उसके बतंन बनाकर उन्हे धूपमे सुखा ख्षेता 
था। बादमे वह उन्हे आग में भी पकाने लगा। धीरे-धीरे दुनियोसि 
कुम्दारके चक्केका इस्तेमाल शुरू हुआ । विद्वानोंकी रायमे कुद्दारका चक्का 
हजरत ईसासे-कम-स-कम छुः हजार वर्ष पहले इंजाद हुआ। प्राचीन मिश्र, 
प्राचीन सुमेर, मेसोपोटामिया, इलाम, सुसा और मोहंजोदडोमं जो 
आज से ४००० वर्ष पुराने मिट्टीके बत॑न खुदाईसे निकले हैं वे कुल्हार 
के चक्के पर ही बनाये गये हैं। मनुष्य स्वभावसे ही कलापूर्ण है । उसने 
इन मिद॒टीके बतेनॉपर तरह-तरहकी चित्न॒कारी और बेल्ञ-बूंटे बनाने शुरू 
किये । प्राचीनकालमे मिश्र और सुमेर वालों ने मिट्॒दीके बतंन बनानेकी 
कल्नामें बेहद्‌ उन्नति की थी। लचीली मिट॒टीको पकाकर पत्थर सा मज्ञबृत 
कर ज्ञेमा, उसमें तरह-तरहके रंग और रोगन देना, उसमे ऐसे पदार्थ 
सिल्लाना जिससे बत॑न चमकने लगे, इस्तेमाल तथा सजावटके सामान 
ओर सुन्दर धार्मिक मूत्तियों तथा दृश्य आदि नानेमे आज से ५ हजार 
वर्ष पू्के मिश्रियों ओर सुमेरियोंने कमाल ही हासिल कर लिया था | 
उस समयके बतंन अजायबधरोंमे देखकर दांतों तले उंगली देनो पछती 
है और दशक हैरतसे पूछुने लगता है कि ये बत॑न किसी मोजूदा आदर 
स्कूलके बनाये हुए तो नही है? बादके काहिरा, सिकन्दरिया, दमिश्क और 
अनावूलिया आदिके मुसलमान कुाइहारोंने मिश्री और सुमेरी कलाको पुनुरु- 
ज्जीवित करनेकी कोशिशकी | इनसाईक्लोपीडिया ब्रिटेनिकाके चिद्दान 


( १ ) 


लेखकके अनुसार वर्तमान यूरोपकी चीनी मिट॒टीकी कारीगरीपर मुसल- 
मान कारीगरोंका स्पष्ट प्रभाव है । 

मोहंजोदड़ों और हद्प्पामें मिट॒टीके जो सुन्दर रंगीन और चमक- 
दार वतन मिले हैं, उनमें इस्तेमालके बर्तन तथा सजावटक सामान ढोनों 
हैं। हृद्प्पामें तो मुद्ोंको बड़े-बड़े विशालकाय हंडोमें बंदर करके ही दफन 
किया जाता था | तक्कशिला, सारनाथ और नालन्दाकी ख़ुठाईसे भी हमें 
मिट्टीके सुन्दर पदार्थ और सूर्तियाँ मिली हैं | 

किन्तु कला और ध्यवसाथिक इश्टिसे मिट॒टीके बन, सिटटीके सजा- 
चटके सामान और सिट्टीकी सूर्तियाँ आदि बनानेमें जितनी उन्नति चीन- 
ने की उतनी किसी देशने नहीं की । हजारों वषनक दीनियोकी शुमार 
दुनियाँक सर्वाच्तम कु्ारोंमें की जाती थी | चीनियोंस ही दुनियां से रंग- 
बिरंगी चमकदार पागटरीके अलावा स्फटिकि-सी सफ़ेद रंगकी चमकदार 
पादरी बनानी सीखी । 


सोलहदी सदीतक यूरोपमें मिश्र, हैरान, शाम, दीन और जापानके 
चीनी मिट्टीके ब्तनोंस यूरोपके बाज्ञार भरे रहते थे । ये बर्तन यूरोप 
अमीरोंकी शानको बढ़ाते थे। यूरोपमें सबसे पहले चीनी पोर्सिल्षेन बर्तनों 
की नक़लपर फ्लोरेन्लमें सन्‌ १४६४-८५ में सफेद चीनी मिट्टी बर्तन 
बनानंकी कोशिशकी गई | सच पूद्दा जाय ता इसी समय पहली बार 
यूरापमें चीनी मिट्॒टीकी कतल्ताका प्रारम्भ छुआ | किन्तु 4६वीं सदीतक 
यूरोपक बने हुए पोलिलेव चीनी मिट॒टीके बन दीन देशके आये हुए 
थर्तनेका न कन्लाकी इश्टिस और न ब्यवसायकी इष्टिस ही कोई मुकाबला 
कर सके | बीसवीं सदीके आरस्मस यूरोप भर अमेरिका ने अपने वढेन्बडे 
कारखानोंमें चीनी मिट्टीक सुरुचिपूर्ण बर्तन बडी मिकदारमे बनाने 
आरास्म्म किये । आज यूरोपमें चीनी मिट॒टीके बतनोंकी जा इछ भी तरफ़ी 
है ध्ट वास्तचमे केवल २५ घर्षकी ही तरक्की है। किन्तु अब भी पतलपन, 


( ९१३ ) 


सादगी, सफाई और सस्तेपनमें यूरोप और अमेरिकाके कारीगर जापानी 
कारीयरोंका मुकाबला नहीं कर पा रहे है । 
भारतवर्षम चीनी मिट॒ठी बहुतायतसे पाई जाती है। यह स्थान-स्थान- 
से खोदकर निकाक्षी और काममे लाई जा सकती है । यहाँकी चीनी 
मिट॒टी सामाल्यतया अच्छी होती है और थोड़ेसे संशोधनसे ही संसारके 
अन्य देशोम पाई जाने वाली शअच्छी-से-अच्छी चीनी मिट्टीसे वह सब 
वातमे टक्कर ले सकती है । इतना द्वोते हुए भी हमारा यह दुर्भाग्य ही है 
कि अपने देशमें मिलनेचाली और हर भकार॒के उपयोगमें आनेवाली चीन 
मिट्टीके विषयम हमारा ज्ञान बहुत ही कम हो । हमारे देशमे कितने ही 
स्थान ऐसे है जहाँ उच्च-से-उच्च कोटिकी चीनी मिट॒टी मिलना सम्भव है! 
पर हम अभीतक यह नही जानते कि ये स्थान कहाँ है। इसी प्रकार 
कितनेद्दी स्थान ऐसे है जहाँ हम जानते है कि उत्तम प्रकारकी चौनी 
मिध्ठी पाई जाती है । पर ऐसे स्थानोंकी चीनी सिद्टीका उपयोग नहीं 
हो रहा ई । ये स्थान बेकार ही पढ़े है । इन स्थानोंकी चीनी मिट॒टीको 
उपयोगमे लानेकी ओर हमारा ध्यान कदाचित्‌ दी गया हो । एसे स्थानों 
की चीनी मिट॒टी बेकार ही पड़ी हुईं किसी विदेशीका सुंदर ताक रही है 
कि वह आकर उनका जन्‍म सार्थक करे | जो मिट्टिट्याँ उपयोगमें लाई 
जा रही हैं उनका दुर्भाग्य इसीमें है कि वे अपने ही देशमें होकर, अपने 
ही स्वलनों द्वारा खोदी जाकर, अपने ही स्वजनों द्वारा उपयोगी वस्तुओं- 
में परिणत होकर और अपने ही स्वजनोंके उपयोगमें आते हुए भी 
विदेशियोकी ही जेच में पैसा भरती हैं। 
भारत के जिन स्थानों में चीनी मिद्टी प्रचुरतासे पाई जाती है 
उनका पता लगानेका सर्वे प्रथम श्रेय भारत सरकारके 'जियात्राजिकतल 
सर्वे आफ इगिड्या? विभागकों है, जो आज लगमय ६० बर्षासे भूयभ 
सम्बन्धी खोजका कार्य भारतमे कर रहा हे । कतिपय व्यवसायी कर्प- 
नियोने भी इस ओर ध्यान दिया ह। कुछ वर्षासे काशी विश्वविद्या- 
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लयके “सिरेमिंक विभाग” ने भी इस सम्बन्ध) छान-बीन करना आरम्भ 
किया है। भारतवर्ष एक बहुतद्वी बठा देश है और ऐसे देशमें भूगर्भ 
सम्बन्धी खोज करना और सनिज पदाथाके औद्योगिक सहत्वको सनन- 
कर उनसे व्यवसाधिक स्वार्थ-लाधनकी चेष्टा करना हेंसो खेल नहीं है। 
चीनी मिट्टीके बारेमें भ्रभी तक जो कुछ भी किया गया वह नगरय ही 
है। कुछ इने गिने स्थानों की खोज तथा वहाँ पाईं जाने वाक्षी मिद्ठीके 
कुछ थोडेसे गुण जाननेके अतिरिक्त कुछ भी नहीं हुआ है | यदि किसी 
स्थान विशेषपर चौनवी मिट्टी निकाल्नेका कार्य झारम्भ किया जाय और 
उससे सामान्य व्यवद्दारमे आनेवाली उपयोगी वस्तुएँ तय्यार की जाँय 
तो क्या-क्या करना होगा, कितनी पूजी त्गेगी, आदि प्रश्नोपर अकाश 
ही नहीं डाला गया है। इसका एक मान्न कारण हमारी पराधीनता है। 
इस बारेमें विदेशी शासनकी रीति-भीति सदासे ही विपरीत रही है। 
यदि विदेशी क्षोग हमारी सुखंतासे फायदा उठाये तो दूसरोंकी मूर्खता- 
से त्ञाभ उठाना तो दुनियोका द्वी क्रम है। इस कारण हमें उन्हे भला 
बुरा न कहकर अपनी मूर्खताको हठानेका ही प्रयज्ञ करना चाहिए। यदि 
हम अपनी मूखंताकी कोठरीसे बाहर निकल आये तो सारे संसार को 
इस जबातका ज्ञान हो जायगा कि भारतवर्ष निरा कृषि प्रधान देश ही नहीं 
है। भारतवासी केवल किसान ही नहीं हैं | वे भी दुनियाके दूसरे देशोके 
सांथ न्यापार, कल्ना-कौशल तथा दूसरे कार्यों मे अपना कौशल दिखाने 
की प्रतियोगतामें भाग के सकते हैं । इतना ही नहीं वे इस दौड में बाजी 
जीतनेका भी दावा कर सकते हैं । 

धासिक और सामाजिक अन्ध विश्वासोंके कारण हिन्दू घरों में चीनी 
मिट्टीका उपयोग बहुतायतसे व हो सका । इससे हिन्दुस्तानी कुम्हार- 
की सारी शक्ति अचार और सुरब्बों के ज्िए मतंचान बनाने की ओर ही 
लग गई | चीनी मिद्दीके खाने-पीनेके बर्तन बनानेका एकदम श्रभाव ही 


रहें गया । 


( १६ ) 


मुस्लिम शासन-कालसे भारतपर्षमें मसज्िदों ओर मकबरोंमे रंगीन 
चमकदार चीनी मिद्टीकी खप्रेल् और इंटे लगानेका रिघाज चलता | दक्षिण 
भारतमे मिट्दीके तरह-तरहके बत॑न बनाने का अपना अछग ही तर्ज रहा । 
पुराने समयमे मिह्धीके बतेत बनानेसे दक्षिण भारतने जितनी तरकी की 
उत्तर भारत ने उतनी नहीं को । 

मिद्टीके बतेन बनानेवालोको आमतौरपर दो वगामें बॉदा जा सकता 
है। एक गॉवका कुल्हार जो सादे बतंन बनाता दे जिनसें न तो खमक 
होती है भौर न पालिस | दूसरा कजागर कहलाता है। यह चमकदार 
और कलापुर्ण बतन तय्यार करता है । दक्तिण भारतमें वेक्लोरके बतेनोंको 
छोडकर रोगनी और चमकदार मिट्टीके बतन बनानेका रिवाज भारतसे 
मुसलमानोके समयसे ही शुरू हुआ । 

सादी मिद्ठैके बतन सारे भारतवर्षमें बनते हैं। बाज-बाज जगद्द तो 
'वे इतने पतले बनाग्रे जाते है कि लोग उन्हें कांगज़ी घत्नन कहते है ! 
इस तरहके बतेन गुजरानवाज्ञा, बहावक्षपुर, और अलचरमें अधिकतासे 
बनते हैं। बाज-बाज जगह भद्दी जल्लानेके पहले जमीनपर डेंगक्तियों से 
तरह-तरहकी डिज़ाइन बना लेते हैं । इस क्रियामें अल्लीगढके कुद्दार बहुत 
मशहूर है । सीवान, खुलना, आजमगढ़, चुनार, रत्तागिरी, महुरा और 
तथाय (वर्मा) में काले रंगके बदे सुन्दर चमकीदे बतन बनते हैं । इनसें 
जरा-सा सुधार करके इन्हें और सी अधिक कज्षापूर्ण बनाया जा सकता 
है। बत॑नापर रोगन करनेके-जिए राजपूताना मशहूर है। दक्षिण भारतमें 
लाल रंगका उपयोग किया जाता है। लखनऊमें देराकोद्दा मिट्टी से सुन्दर 
सुन्दर खिलौने और मूर्तियों बनने लगीं हैं। इनको देखकर पुराने यूनान- 
की तंगारा सूर्तियाँ नजरोंमें घुम जाती हैं । 

भारतवर्षम रंगीन बर्तनोंकी सबसे मशहूर जगहे पेशानर, जकन्घर 
होशियारपुर, ऋष्जर, पिण्डदांदांखान, गुजरानवाला, रावलपियडी, बह्ाव- 
लघुर, लाहौर, श्रमरोह, लखनऊ, उत्तरौल्ा, सीतापुर, कोदा और सेलम 
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४ । पकानेके वाद बत॑नोंपर रंग किया जाता है। भारतवर्षम यही कला 
धार्मिक मूर्तियोंके बनाने ओर मन्दिरोंकी दीचारोंपर पौराणिक चित्र अंकित 
करनेफे उपयोगम प्राचीन कालसे लाई जाती हैं । यही कला सुसलमानोंके 
भारत में आनेके बहुत पहलेसे प्रचलित थी | वर्तनोंके अधिकतर नमूने 
हिन्दूकालक हैं और कुछ सुसलिम कालकी द्वेजाद दे | कुछ नमूने तो 
खास-खास मुसलिम राजइुलेंके समयस ही चल हू । शाहाबाद जिलेसे 
ससरामकी वर्तनोंकी कला हिन्दू और सुसलिस कल्लाका बडा सुन्दर 
समन्वय हैं | यह ठोनोंसे भिन्न किन्तु दोनों स उच्चतर हैं। 


मिद्दीके चमकदार बतन धनानंकी कला भी भारतचर्षम कई तरह की 
है | पेशावरमें सफेद वर्तनोपर हल्का हरा या गुलाशी रंग दते हैं । दिल्ली 
ओर जयपुरक मि्ठीक श्र्तत फंइ्सपार, गोंद और घुरादा मिलाकर त्रनाये 
जाते हैं। इसी कारण व कुहारक चक्‍्केपर नहीं श्रन सकते, उन्हें हाथ 
से बनाना पड़ता है| सिन्धी बर्तनों की तरह मुलतानकी मिद्दीक वतन 
बनानेकी कला भी खपरेलसे शुरू हुईं | फिर वहाँ मिट्टीक गंगालू, गभले 
हौदे, फूलदान श्रौर दूसरी सुन्दर बस्तुएँ चननी शुरू हुई | गहरे नीले 
और दूधसे सफ़ेद रंग भी थे लोग इस्तेमाल करते थे । रामपुर, खुरजा, 
घम्तई ओर.वेलोरके बर्तनेमिं भी गहरे और सुन्दर रंग काममे लाये जाते 
थे | बर्मा में पेगूके मिद्टीके च्तेन बहुत प्राचीन कालस प्रसिद्ध हैं। घौदू- 
लिछुओंकी अंस्थियोंकों मिट्टीके सुन्दर बतंनॉमें ही सुरक्षित रखा जाता था | 


संसारमें चीनी मिद्दीका उपयोग प्रायः प्रतिदिन बढता ही जाता 
|| यह मिद्दी-कागज़ -ओर कपड़ा अनानेसें भी अहुतायतस काम मे 
भाते हैं। साथुन, चेहरेका पाउडर, दॉतका संजन आदि -भी इसी से 
बनते हूँ । इसीसे अल्टामेरिन रंग, फिटकरी, रसायनिक खाट, कौडों- 
को सारनेकी गोलियों तथा पाउडर, अनेक प्रकारक रंग, भॉति-भॉति की 
पेन्सिक, चित्र बनाने के रंग तथा पेन्सिल्लें, टाहप करनेकी सशोनके तथा 
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हुपलीकेटरके बेलन, तस्वीरोंके चौख़दें, सफेद रंग, जूतेमें लगानेकी 
« सफ़ेदी, फरमें, बटन, चाकू छुरी, तथा खाना खालेके कांडोकी सु, 
इणिड्या रबर आदि भी बनाये जाते है। इसका अधिक उपयोग सूर्तियों, 
खिलौने, घरेलू बन, फूलदान, गमके, मतंवाव, खपरेल्, चित्रित पत्थर, 
स्वास्थ्य सम्बन्धी-बतन जैसे कमोड, नाली के नल और दीवार तथा फ़रशो- 
पर लगानेके चौकोर टुकढे आदि के बनानेमे भी होता है। इसो प्रकार 
चीनी मिट्ठीसे बिजलीके इस्सुलेटर, छेग्पमे ऊपर लगाने के उककन आदि 
अनगिनती बस्तुएँ बनाई जाती हैं। भट्टीम तथा बॉयलरमें ऊंचा तापक्रम 
सहनेबाल्ली ईंटॉकी आवश्यकता दोती हे । ये भी इसीसे बनाई जाती है । 

इतना होनेपर भी हमारे देशवासो अ्न्धकारमें ही पड़े हैं । उन्हे यह 
भी नही मालुम है कि चीनी मिट्टी है क्या | अपद ज्ञोगोंकी बात तो 
बूर रही, अधिकांश पढे लिखे लोगोंका भी यही मत हैं कि चीनी मिट्टी 
भारतवर्षमें होती ही नहीं है, वह चीन देशसे लाईं जाती है। “चीनी 
मिट्टीके चततन हड्डीके बने हैं? यह बात आम तौरसे सुननेमे आती है। 
लोगसे यह भी श्रम हैं कि इन बतंनोंकी सिकनाई अशण्डोकी सफेदीसे 
दी जाती ६ और इसीलिए वे अशुद्ध हैं। जब संसारमे चीनी मिद्टीके 
बतंनोंका उपयोग उसकी स्वच्छुताके कारण बढ्ता ही जाता है तब हमारे 
देशमे ऐसे यत्नत विचार बने रहें यह बडे ही दु.खकी बात है। 

चीनी सिटटटौके बतेन बड़ी आलानीस साफ दो जाते हैं और यदि 
सच पूद्ठा जाय तो ये स्तच्छ रखे जानमे दूसरी घातुओंके बतंनोंत्त अच्छे 
है। इनका दूसरा गुण यह है कि गर्स वस्तु रखनेपर जरद गरम नहीं 
होते और इसीलिए इनका उपयोग चाय आदि गरम पदार्थ पीनेके ससय 
अधिक द्ोोता है । ये अनेक रंगों मे बनाये जाने के कारण अधिक सुन्दर 
भी क्गते है| छुराई इनमे यही है कि ये दृटते भी जरूद है। इन्हे रखने- 
के-तिए अधिक सावधानीकी आवश्यकता होती है | 

अग्रेज्ञी व दूसरी विदेशी भाषाओंमें तो इस विषयपर अनेक पुस्तकें 
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है और थे एक-से-एक धुरन्घर विद्वानों द्वरा लिखी गई है। परन्तु 
हिन्दुत्तानी मे इस विषयकी शायद ही कोई पुस्तक हो | इसका कारण 
यह नहीं है कि इस देशमें इस विषयके पंडितोंकी कमी है । कुछ साज्ष- 
से हमारे देशवासियोंने इस ओर ध्यान देना शुरू किया है। फल स्वरूप 
विदेशों इस विषयकी उच्च शिक्षा पाये हुए लोग हमारे देशमें भी हैं 
ओर कार्यभी सुचारु रुपसे कर रहे हैं। परन्तु जनताकी इस भोर विल- 
चस्पी न लेनेके कारण उन लोगोंका ध्यान इस और आकंपित नहीं 
हुआ । कुछ दिन हुए ओ० फूलदेव सहाय वसने इस विषयपर एक 
पुस्तक हिन्दी मे लिखी है। हिन्दुस्तानीसे इस विषयकी पुस्तकॉकी कमी 
पूरी करनेकी इच्छाले ही यह पुस्तक लिखी गईं है | यदि इसे पढ़कर देश- 
वासी अपने गलत वहमोंको छोड़कर इस ओर अग्रसर हो सकेगें तो हम 
अपने इस प्रयास को सफल समसेगे । 

यह पुस्तक किसी भी पुस्तक विशेष का भाषान्तर मान्न नहीं है । 
अनेकों पुस्तकोंकी सहायतासे यह पुस्तक क्षिखी गईं है । इसमे खेखक- 
की निजी खोजके फल भी शामिल किये गये हैं | जिन-जिन पुस्तकोंसे 
सहायता ली गईं है उन सबकी सूची पुस्तक के अखीरम दी गईं है । 
पुस्तक में भी जहों तक हो सका है सफ़ेके नीचे आवश्यकताजुसार नोट 
देकर सहायक पुस्तकों के नाम विये गये हैं । उन सन पुरुतकॉके लेखकों- 
को हम हृदयसे धन्यवाद देते हैं । 

श्री शन्रुन्नदत्तपाठक एसम० एस-सी० ज्योत्ताजिस्ट को हमारा धन्यवाद 
है। उन्होंने भी अपनीकी हुईं खोजकों हमें इस पुस्तकमें शामिज्ष करने 
की स्वीकृति दी । काशी विश्वविद्यालय के सिरेमिक विभाग के मुख्य तथा 
प्रधान अध्यापक श्री दरीनाथ राय को भी हमारा हृदयसे धन्यवाद है । 
उन्होंने इस पुस्तकक्ी हस्तलिपि को देखकर संशोधन जद्ॉ-तद्दों किये हैं । 
इनके सिवाय हमारा उन मित्नोंको भी हार्दिक धन्यवाद है जिन्होंने हमें 
इस कार्यके करनेम उत्साहित किया है | 
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चीनी मिट्टी की उत्पत्ति 


पृथ्वीकी चह्ानोकी पातुएँ--चद्ठानोका हृटना--चीनी मिद्टीकी 
उत्तत्ति--पृथ्वीकी मुख्य चद्टाने--आरभ य चद्चाने--मरानाइट चद्धनका 
इुटना--घातुओगे परिवर्तेत--चीनी मिट्ठीकी उत्त्ति के मित्-मित्र 


यत | 


प्थ्वीकी चट्टानों की धातुर्े--भूगर्म-शास्त्र-वेत्ताओंका यह मत है 
कि पृथ्वीकी सतहपर जितनी भी चट्टाने च मिट्टिट्यों पाई जाती हैं उनमें 
से ज्षणभग ६६ ८ अतिशत चटदूटानें व मिट्िदयों नोचे सखी धातुओंका 
कोई-स-कोई रूप होती है । चट्टानोंमें भी नीचे लिखी धातुएँ कुछ-न-कुछ 
अंशमें पाई ही जाती है। उन लोगोंके मतके अजुसार भूल तत्व नीचे दिये 
झंशोसे साधारणतः रहते हैं ।& 
आनसीजन ४: ४६ ७१ प्र० श० 
सिलीकन . २७ ६६ प्र० श० 


अत्युसिनियस,. ८०७ ,, 
लोहा « #ऋु०* 9, 
चूना ४ दे पिच ,;,॥ 
मैगनीशियम श्ण्८प 
सोडियम २१७£ ,, 


'दिरल, जी० डब॒ल्यू०, प्रिंसिपश्स आफ पैट्रालाजी, १९३८ ई० 
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दूसरा भाग उन छोटे टुकडोंका रहता है जा की कुछ दूर तक बह जाते 
हैं और तौसरा भाग उन अवयवोंका रहता है जो पानीम घुलकर 
पानीके साथ ही बहकर दूर चले जाते है । 
चीनी मिट्टी क्री उत्पत्ति---चीनी मिट्‌ठी इन्हीं चटूटानों के हूठने- 
फूठने से बनती है । चट्टानों के अवयवोमि विभक्त होनेपर, वह हिस्सा जो 
बहुत बारीक हो जाता है चीनी मिट्टी बन जाता है। यह चीनी मिट्टी रासाय- 
निक इच्टिसे भ्रत्युमिनियम सिलीकेट है और इस सिज्ौकेटमें पानीके दो अखुओं 
का रहना आवश्यक है। ऊपर कहा गया है कि चीनी मिट्टी चट्टानोंके टूटने- 
फूटने से बनती है । पर धास्तवमे वह चट्टानके अह्युमिनियम सिलीकेटमे 
परिवतन द्वोने से बनती है । ये अल्थुमिनियम सिक्लीकेद अधिकत्तर पोटाश 
या सोडाबाले रहते हैं । यहाँ उदाहराणाथ एक चट्दान का दृटना-फूटना 
ओर उसका अपने अवयवोंमे विभक्त होकर चीनी मिट्टटीमें परिवर्तित होना 
बताया गया हे । परन्तु इसके पहले हमें चट्दानोंके विषयमे कुछु जान 
लेना आवश्यक है । 
प्थ्बी की मुख्य चट्टानें-- एथ्बीपर तोन प्रकारकी चट्दानें पाईं जाती 
हैं। पहली आप्नय चट्टाने यानी वे जो कि प्ृध्यीके भीतरसे पिघली हुईं 
दशामे निकल्लती हैं और सतहपर आकर जम जाती है। कोई-कोईं तो 
सतहतक पहुँच ही नही पातीं | चीचमें ही उंडी होकर जम जाती हैं | इन्हे 
आम चद्टाने कहते है। ये कई प्रकारकी होती हैं। दूसरी वे है जो 
अन्य चट्टानोंके हृटने-फूटनेसे और हुंटे हुए टुकड़ोंके एक जगह जमा हो 
जाने से बनती हैं ! तीसरी थे हैं जो पहली व दूसरी चट्टानों पर गरमी 
व दुबावके प्रभावसे बनती हैं। बेसे तो चौनी मिट॒टी इन तीनों प्रकार- 
की चद्टानोंक हूटनेसे बन जायगी यदि उनमें अल्युमिनियम सिलीकेट 
किसी-न-किसी रूप में है। परन्तु आझोय चट्टानोंसे यह अवयव अ्रधिक 
मान्नाम रहनेके कारण वे ही अधिक आवश्यक समझी जाती है। यहाँ 
उन्हींपर प्रकाश डाला गया है । 
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आम य चट्टानें--सब आप्नेय चट्टानोमे सिलिकाकी सातथ्रा बराबर- 
चराबर नहीं रहती | इस कारण इन चट्टानों का सिलिकाकी मात्रापर 
निर्धारित होकर चार भागों में विभक्त किया गया है। पहले भागका एस- 
डिक कहते है । इससे सिक्तिका की मात्रा ६६ प्र० श० से अधिक रहती 
है। दूसरे भागकी चष्टानॉमि सिल्चिका ६६ प्र० श० से ४२ प्र० शत के 
बीच में, तीसरे भागवालीमें ४२ प्र» श० और ४८ श्र० श० के बीच 
और चौथे सागवाली चट्टानोंमे सिलिकाकी सातञ्रा ४८ प्र० श० स नीचे 
रहती है । दूसरे भाग की चट्टानों को “सध्यम”, तौसरे वाली को 'बेसिक' 
ओर चौथे भागवालीको ““अतिबेसिक” कहते है। ऐसिड सायमें सिलिका 
अधिक होने के कारण इनसें स्फरिक और फेल्सपार की सात्ना बहुत 
ज़्यादा होती है यहाँ तक कि कोई कोई चद्दवानें तो केवल इन्हीं ही की 
रहती हैं। जसे जैसे हम “पसिड ” से “बसिक” की ओर बढते है 
चेस ही वैसे पहले स्फरिककी, फिर फेल्सपारकी और फिर दूसरे सिली- 
केटोंकी मात्रा कम होती जाती है। “बेसिक'” छोरपर स्फरिक या फेल्स- 
पार पर्याप्त माञ्नाम नहीं मिलते । इस कारण चीनी मिट्टी जो कि जल- 
संयाजित अल्युमिनियम सिलीकेट है अधिकतर एसिड छार पर द्वी, जहाँ 
फेल्सपार पर्याप्त मान्ना में रहता है, बनती है।यह देखा गया है 
कि फेड्सपार, जा कि साडियम या पोटेशियम अल्युम्नियम सिलीकेट है, 
जब अपने अवयवॉम चिभक्त हो जाता हैं तो अल्युमिनियम सिलीकेंट 
अलग हंाकर अपनेम दो अझ पानीके ककर चीनी मिट्टी बन जाता है । 
ग्रनाइट चद्टानका टूटना और उसका अवयबोम विभक्त होना 

तथा चीनी समिट्टीका चनना--ऐसिड छोरकी पूक चट्टान जिसे “झ नाइट” 
कहते है अधिकतर स्फटिक और फेह्सपारकी ही बनी रहती हैं । इन दो 
अवयवेकोी छाडकर उसमे थाडी बहुत मान्नामे दूसरे अवयचभी रहते हैं । 
जब चट्टानमे प्रिवर्तत दवता है तब ये चटूटानें पहले अपने अवयवोंमें 
विभक्त हो जाती हैं । फिर इन अचयवो से भी ऋरमसे प्रिवत्तन होना शुरू 
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होता है । इन परिधर्सनोंस कई प्रकारकी नई समिट्टियों तथा खनिजञोंका 
निर्माण होता है । 
झेनाइट ऋट्टान स्फटिक, ““आरथोक्लेज फेह्सपार”, ““आलीगोक्लेज 
फेह्सपार”', “'सस्कोबाइट”” था सफेद अवरफ, “'बायोटाइट” या कध्था रंगी 
अवरक, जरकन, अपटाइट आहि धातुशोंक संगठनसे बनती है | स्फटिक और 
फल्सपारकी मात्रा अ्रत्यधिक रहती दे । शेप अवयव साधारणतया 
कम अंशमे मिलते हैं। जब यह चट्टान ट्ुटती है तब्र पहले यह अपने 
अवयवेर्मे अलग-अलग विभक्त हा जाती है और बादम इन अवयतरों में 
भी परिवर्तन आरम्भ हो जाता है | 
धातुओ में परिव्तन-- 
स्फरिक सिलिका इसमें कोई परिवर्तन नहीं हाता | यह 
अपने ही रूपमें रहता है। किंतु हृट- 
दृटकर बारीक रेतके रूपमें परिणत 
हो जाता है । बारीक कण बहकर कुछ 
दूर चले जाते है । बढे-बढे टुकड़े उसी 
स्थानपर रह जाते है । 
आररथाकलेज ... पोंटशियम इसका पोटेशियम कारबोनेट ग्रा 
फललपार अल्युमिनियम कल्ञोराईडके रूपमे परिवर्तित हो 
सिलीक्ट जाता 6 और पानीम विलय हानेके 
कारण घुलकर बह जाता 5। अन्ा 
हुआ अ्रत्युमिनित्रम सिलौकेट पानीम 
मिलकर जलयुक्त अल्युमिनियम सिली- 
केट बन जाता है । इसमे जो कुछ भी 
विलय अ्रंश सिलिका का रहता ई वह 
पानीम घुलकर इससे अलग हो जाता 
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आलीगोक्शेज़ सोडियम 
फेल्सपार और चूना 
मिश्रित 
अल्युसिनियम 
सिलीकेट 
मस्कोचाईट या 
सफ़ेद अघरक 
बायोटाईट था लोहा और 
क्या रंगी. मैगनीशियम 
. अबरक युक्त पोटेशियस 
अल्युमिनियम 
सिलौकेट 
जरकन 
श्रपाटाईट 


डर 


है । इस प्रकार इस फेल्सपारके दूटने- 
से तीन नये प्रकारके पदार्थ मिलते है। 
पहिला वहीं पड़ा रह जाता है। दूसरा 
बारीक होनेके कारण कुछ दूर यह 
जाता है और तीसरा चिल्ेय पदार्थ है 
जो कि पानीके साथ घह जाता है। 


इसका सोडियस पानीके साथ घुलकर 
कारबोनेट या उ््तोराईडके रूपमें निकल 
जाता है । चूना भी कारबोनेट के 
रूप मे कारबन हू आक्साईड मिश्रित् 
पानौमे घुल्कर निकत्न जाता है! 
शेष का आमिर में बना हुआ 
सिलीकेट उसी अकार विभक्त होता है 
जेंसा आरथोवकलेजमें । 


इसमे सिधाय टूटने-फूटनेके और किसी 
प्रकार का परिवर्तन कम दोता है। 
इसलिए यह छोटे-छोटे इकब्ोंके रुपमे 
पाया जाता है | 

इसका मैगनीशियम और त्लोहा कार- 
बोनेट और क्लोराईड के रूपमें पानोमे 
घुललकर निकल्न जाता है । अत्यप्ति- 
नियम सिल्लौकेटसे चीनी सिट्‌टी बन 
जाती है । 

यह ज्यों का सयों रहता है | 


पानी में घुलकर बह जाता है। 


रद [ भारतीय चीनी मिट्टियाँ 


ऊपर दी हुईं वातोंस यह पता चलता है कि अनाईट चढ़्ठान के 
दृ:्ने-फूल्मेसे जो चीनी मिट्टी वनती है चह अधिकतर फ़ेल्सपारम ही 
परिवर्तन होनेसे बनती है | इसलिए जिन-जिन चट्टानोंम फ़ेल्सपार पाया 
जाता है उन्हीस चीनी मिट॒टी की उत्पत्ति होती है | 

चीनी मिट्टी की उत्पत्ति के कारण--लगभग सभी विद्वान लोग 
यह बात मानते हैं कि चीनी मिट्टी फील्सपारमें परिवर्तन होनेसे घनती 
है। परन्तु अभी तक फेल्सपारमे परिवर्तन करनेवाले कारणोंके ऊपर मत- 
भेद हैं। कुछ लोगों का कहना है कि फ्रैक्सपारके ऊपर जब धर्षाका कारबन 
है आक्साईड मिला हुआ पानी पढता है तब उसमे परिवर्तन होना शुरू 
हो जाता है। कुछ अन्य लोगोंके मतसे इस परिवर्तनका कारण केवल 
: रबन है आक्साईड मिश्रित पानी ही नहीं है । उनका मत है कि इस 
पानीमे बहुतस क्रमिक ऐसिड व पदार्थोकं मिलनेसे उसमें फेज्सपारमे 
शीघ्र परिव्तंव करने की शक्ति पेदा हो जाती है। इन लोगोंके मतके 
अनुसार संसार की अधिकांश चीनी मिटिटियों की उत्पत्ति दृत्नदलंमें हुईं 
है जहाँ कि पानीमें बनस्पतियोके मिलनेके कारण क्रम्रिक ऐसिड उत्पन्न 
होते हैं | इन दल्दलों की पेंदरीम फ्ेल्सपारवाली चट्टान के रहने से चौनी 
मिट्टी का निर्माण हो जाता है। ये दोनों मत इस घात का मानते हैं कि 
फेंद्सपारम परिवर्तन होना ऊपरी सतदहदसे शुरू होकर नीचेकी ओर 
चलता है । इस मतकी पूर्तिके ज्िये इस मत चालेचीनी पिट्द्वीकी 
उन खदानोंका उदाहरण देतेहँँ जिनमे ऊपर श्रच्छी चीनी मिद्ट्ी 
मिलती है पर जैस-जेस सन गहरी होती जाती है वेसे-बैसे चीनी 
मिट्॒टीकी मात्रा कम होती जाती हैं और अध॑-परिवरत्तित या शुद्ध फैक्सपार- 
की मान्ना बढ़ती जाती है । इससे यह परिणाम निकलता है कि नीचे 
शुद्ध फेसपार इसलिये सिल्तता हैँ कि उस गहराईतक परिवर्तन पैदा 
करनेवाले पानीकी पैठ नहीं हो पात्ती । 

कुछ अन्य विद्वानों का मत्त चिलकुलही भिन्न हें । पेन तो इस 
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बातको ही मानते हैं कि फैल्सपार में परिवत्तंन वर्षाके पानी हारा 
होता है और न इसे कि यह परिचतंन ऊपरसे आरम्भ होता है। 
उनका सत है कि प्ृथ्वीके भीतर दबाव तथा गरमी अधिक होनेके 
कारण वहांकी गैस ऊपर निकलती हैं। यदि इन गेसोंके रास्तेमें 
फैल्सपार पड जाता है तो वह इन गैसों के द्वारा चीनी सिटी में 
परिणित हो जाता है। कुछ अन्य लोगों का यह मत है कि ये गेसें 
पानी में मित्र जाती हैं और जब यह गेस मिश्रित पानी नीचेसे ऊपर 
जाता है तब इसके रास्तेमे फेल्सपारवाल्वी चट्टान पढ जाने से वह 
चीनी मिट॒टी में परिवर्तित हो जाता है। इन दोनों भतवाज्ञोंका 
कहना है कि वास्तव में फेल्सपारका परिषतंन नीचेसे ऊपर को ओर 
होता है और यदि परिवर्तन ऊपर से नौचे कौ ओर होता है तो वह 
बहुत द्वी कम मात्रा मे । इस मत के सबूत मे वे लोग इस बात को 
प्रस्तुत करते हैं. कि ससार की कुछ बडी खदानों में अ्रधिक गहराईं पर 
अच्छी चौनी मिट॒दी की मात्रा बढती हुईं पाई जाती है । 

दीनो सिट॒टीका काम करनेवालके-क्षिये शायद्‌ दोनों ही मत 
ीक हों । उन्हें तो अच्छी चीनी मिट्दीसे काम है। पर कास लगाने- 
के पहिले इस बातको ढीक तौरसे समर लेना चाहिये कि उक्त चीनी 
मिट्टीकी उत्पत्ति ऊपर दिये हुए कारणोमे-से किससे हे और ऊपर 
अच्छी मिटटी मिल्षेणी या नीचे | यह काम भूरार्भ-शास्त्र-पेत्ता लोग बढ 
सुगमतासे कर देते है । यह जान लेनेसे किसी बात का धोखा नहीं रह 
जाता है और भविष्य में ज़र्चा बच जाता है । 


अकरन्‍न्‍ञकन सफल सिर कक +नन--नम पतन». 


अध्याय ९ 


चीनी मिट्टीको किसमें 


चीनी मिह्टीकी मुख्य दो किस्मे, दूत्तरी किस्मे, दे तीयिक 
चीनी मिट्टदीकी किस्मे । 


चीनी मिट्टीकी मुख्य दो क्रिस्मे--ऊुपर कहा जा चुका है कि 
चह्ानोंके दृटने-फूटनेसे चीनी मिट्टी बनती है। जब पानी बरसता है तो 
बहुतसी मिट॒टी बहकर अपने स्थानसे दूसरे स्थानप्र जमा हो जाती है और 
बहुतसी जहॉ-की-तहाँ पडी रह जाती है। इन दोनोंमे अधिक अन्तर हो 
जाता है। इन दोनोंमे बादमे दूसरे पदार्थ मित्र जाते है | इनके मिलनेसे 
जो अशुद्धियाँ झआ जाती हैं वे इन दोनोंके लिये निराली ह्वी हैं क्योंकि प्रन 
दोनोंमे मिल्ननेवाल्षे पदार्थ भिन्न-भिन्न रहते हैं। उस चीनी मिट॒टीमें जो 
अपनी उत्पन्तिकी जगहपर पडी रह जाती है, रेतके छोटे-बढे टुकडे, 
अधं-परिवर्तित फेक्सपार, शुद्ध फेल्सपार और चट्टानके ठुकढे पाये जाते 
है। क्योंकि ये सब ही चट्टानके हटनेसे वही गिर जाते हैं | ऐसी चीनी 
मिद्टीको आथमिक चीनी मिट्टी कहते है । अपने उत्पत्तिके स्थानसे बह 
कर दूर जमा होनेवाली चीनी सिट॒टीको हैं तीयिक चीनी, मिट्टी कहते हैं 
ओऔर न तो इसमें उस चट्टानके, जिसमें परिवर्तन होनेसे यह बनती है, 
टुकछे ही होते हैं और न इसके आसपासकी 'चट्टानोंसे इसका कुछ संबंध 
ही रहता है | यह पानीके साथ बहकर दूसरे स्थानमे जमा होती है । इस- 
लिये इसमे घास, फूस, जकड़ी, पत्ते तथा ऐसे ही और दूसरे पदार्थ मिले 
रहते है। इन दोनों अकारकी मिट्टिट्योंके गुण भी भिन्न हैं और इसलिये 
चीनी मिट॒टी इन्ही दो झुख्य विभागोंमें विभक्तकी गईं है। परन्तु इन दो 
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विभागोंके सिवाय सी लोगोंने इसे अपने-अपने सुभीतेके लिये और भागों 
में भी विभाजित कर दिया है । 


दूसरी क्तिस्मे--भूगर्भ-शास्त्र-वेच्राओंने चीनी मिंट्टीका वर्गोकरण 
चीनी मिट॒टीकी उम्नके अनुसार किया है। जिस ससयमे जो चीनी सिंट्दी 
बनी है उसी समयका नास चीनी मिट्टीको भी दे दिया है। जेसे “केम्ब्रि- 
यन पल्े”, “'मेसोजोइक कले” आदि। कुछ लोगों ने इसे उत्पत्तिके 
स्थानके अनुसार विभाजित किया है। जिस चीनी मिट्ठीकी उत्पत्ति समुद्र 
मे हुई है उसे सासुद्विक चीनी मिट्टी कद्दते हैं| इसी प्रकार स्ीकवाज्ी मिट्टी, 
बफ़ोल्ी सिट॒टी इत्यादि नाम दिये गये हैं । कुछ लोगों ने इसमेंकी धातुओं 
पर ज्षोर दिया है। जो धातु पर्याप्त मात्रासे अधिक पाई जाती है उसी 
घातुके नामसे चीनी मिट्ठीका नाम दिया गया है। जैसे “कैल्केरियस” 
या चूनायुक्त चीनी मिट॒टी, “कारबोनेशश”” या कोयल्ञा युक्त चीनी मिट॒टी 
“बाक्लीटिक'? या बावसाईट युक्त चीनी मिट्टी आदि । छुछु अन्य लोगों 
ने चीनी सिदृटीके भौतिक गुणों पर अधिक जोर डालकर उसका विभाजन 
किया है। जिस भौतिक गुणकी श्रेष्ठता रहती है उसी गुणके नामसे चीनी 
सिट्टीका नाम दे दिया जाता है। जेसे “प्रास्टिक? या लचील्ी मिट॒दी; 
अगालनीय सिट्टी आदि। कुछ लोगों ने इसके उपयोगोंको श्रेष्ठता देते 
हुए इसका विभाजन किया है । जैसे इंट्की मिट॒टी, खप्रेकी मिट्टी, नत्न 
की मिट॒टी आदि । इस भ्रकांर इसके कई विभाजन हैं जो कि सुभीतेके 
लिये लोगों ने बना रखे हैं । वास्तवमे देखा जाय तो ये सब क्रिस्में एक 
दी विभाजन में आ जाती हैं । केवल नामका अन्तर है| फिर भी चीनी 
मिट॒टीके विभाजनमें, “बहुत अच्छी”, “अच्छी” “मामूली” तथा ख़राब 
आदि विशेषण क्गाकर इसके और भी भाग हो गये हैं । यदि इतने 
विभाग न करके केवत्न इसकी उत्पत्ति और स्थानको ही आधार मानकर 
इसका विभाजन किया जाय तो बहुत सी कठिनाइयाँ दूर हो सकती हैं 
झौर एक निश्चित विभाजन उपयोगसे ज्ञाया जा सकता है। 


३० ॥ भारतीय चीनी मिद्टियाँ 


छतीयिक चीनी मिट्टीकी किस्में--ऊपर दिये गये विभाजन प्राय 
प्राथमिक चीनी मिट्ठीमें लागू होते हैं। पर थे प्राथमिक व हं तीयरिक दोनों 
प्रकार कौ सिट्टीमे किसी प्रकार का भेद भाव नहीं दर्शाते । पर हूं तौयिक 
चीनी मिट॒टीके गुण दो बातोंपर निर्मर रहते हैं | पहिला तो. मिट्॒टीके 
पाये जानेके आकार प्रकार पर और दूसरा इस मिट्टीके जमा होनेकी दशा 
प्र | इन दोनों बातोंको ध्यानमें रखकर हू तीयिक मिट॒टीका नीचे लिखे 
अनुसार विभाजन किया है । 


हवाई मिट्‌टीः इसे अंग्न जी में “एचल्ियन बल्ले”? कहते हैं | इसका नाम 
हवाई मिट॒टी इसलिये पढा है कि यद्द मिट॒टी हवाके द्वारा जमा होती 
है। छुछ देशों मे जहां हवा ज्ञोरसे अधिकतर एक ही ओरको बहती 
है वहां हवा के साथ बहुत-सी घूलत्र उठकर आ जाती है हथाकी तेज़ी 
कम होनेपर यह धूल एक स्थानपर जमा होना शुरू हो जाती है । कुछ 
देशोंमें इस भकारकी धूलके बहुत बडे बडे जमाव पाये जाते हैं। जिन 
धूल्ोंमे चीनी सिट्॒टीके सब गुण पाये जाते हैं उनको लोग चीनी सिट॒टी 
के काममें लाने लगते हैं। इस अकारकी सिद्टी बहुतद्दी बारीक 

है और अधिकतर तहोंमें पाईं जाती है । ““बोल्डर चीनी मिट्टी?” 
कुछ देशों में कुछ मिट्टी इस प्रकार जमा हो गईं है जो कि अपनी असली 
जगहसे ग्लेसियर द्वारा लाई गईं है। ग्लेसियरमे कई भप्रकारके पत्थरों 
का मिलाव रहता है और जब ग्केसियर लुप्त हो जाता है तब ये पत्थर 
जहां-के-तहां प्ृथ्वीकी सतहपर पढ़े रह जाते हैं। इनमे परिवतंन होने- 
से चीनी सिथ॒टी चनती है। इस अकार बनी चीनी मिट्टीको घोल्डर चीनी 
मिट्टी कहते है । इस मिट्टीके साथ दूसरे पत्परोंके इकढ़े भी रहते है । 
इस प्रकारसे बनी चोनी मिट्‌ठी बहुधा नीचे दरजेकी होती है और अधिक 
उपयोगी साबित नहीं होती । 

सामुद्विक चीनी सिट्ढी--सामुद्विक चीनी मिट्टी समुद्की तलहटीमे 
जमा होती है। यह दूर-दूरके देशोसे भिन्न-भिन्न नदियों द्वारा मिन्न-मित्न 
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दशाओंमें लाई जाती है। इसलिए इस मिट्टीकी प्रत्येक तहमें कुछ-न-कुछ 
विभिन्‍वता होती ही है। यह मिट॒दी समुद्वकी तलहदीमें उसी दशामें जमा 
हो सकती है जब समुद्रका पानी शान्त हो । इसलिए यह नदौीके मुहानेसे 
दूर, समुद्रके तलहटीमें जमा होती है | इतनी दूर बढे-बढे कंकड नहीं पहुँच 
पाते है इस कारण यह मिट्टी बहुत ही बारीक होती है। इस प्रकारवी 
मिट॒टी घहुधा अधिक विस्तारित होती है । इसकी मोटाई भी अधिक होती 
है । यह मिद्दी मिन्‍न-भिलन प्रकारके स्थानों और चट्टानोंके टुकढ़ोंकी धूल व 
रेतले बनती है इसलिए एक ही विस्तारमें बहुधा तरह-तरहकी मिट्॒टीका 
समावेश पाया जाता है । 

मुहाने की मिट्टी---यह मिट॒टी नदियोंके मुहानेमे जमा होती है । नदियों 
के मुहानोंके समान इसके विस्तारका आकारभी लम्बाईमें अधिक और 
चौडाईमे कम, एक प्रकारके कटोरेके समान होता है यह मिट॒दी उथल्े समुद्र 
में जमा होती है। परन्तु जब नदीमें बाद आदि आ जाती है और समुद्द- 
का पानी अशान्त हो जाता है तब यह मिट्॒‌टी जमा नहीं हो पाती और 
यदि जमा होती भी है तो शान्त स्थानोंमें । इस मिथ्टीके जमावका कोई 
क्रम नहीं होता । जैसे-जैसे यह मिट॒टी समुद्वकी ओर बढ़ती जाती है वेस- 
वैसे बारीक होती जाती है। इस प्रकारसे जमा हुई मिट॒टीमें बहुधा रेत 
तथा सामुब्रिक पौधे आदि मिले रहते हैं । इन पौधोंके कारण इसमे कार- 
बनकी साज्ना और मिट्टिट्योंसे अधिक रहती है । 

सील अथवा दुलदुकी चौनी मिद्टी--यह मिट्टी कीलों या दलदलों- 
में जमा होती है और इसी कारण इस मिट्टीकी चटटानका आकारभी कहोरे 
के समान ही होता है। इसकी तह्दँकी सुटाई मिन्त-सिन्‍न स्थानोंपर मिलन- 
भिन्न होती है। इसके तहाँके बीच-बीचसें बालुकी तहें भी पाई जाती हैं 
मसगर वे अक्सर इतनी पतली होती है कि साधारणतः नज्ञरमें नहीं 
पढती । इसके कारण चीनी मिद्दीके परत सरलतासे अलग किए जा सकते 
हैं। इस प्रकारकी मिट्टी चहुत ही क्चौक्ती ( प़ास्टिक ) दोती है किन्तु 
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इसमें दूसरे पदार्थोका समावेश होनेके कारण इस मिद्ठीको बहुत अ्रच्छी 
नहीं कहा जा सकता | 
नदियोंके बादके मैदानोंवाली सिदट्ठी :--नदियोंके कछवारसे बहुधा 
चौडी नदियोंमे, नद्दीके दोनों किनारॉपर सीढियां सी बन जाती हैं । ये 
सीढ़ियां कुछ चोडी और कुछ ऊंची परन्तु नद्ियोंके दोनों किनारोपर लगा- 
तार बडी दूर तक चली जातो हैं| इनमेंसे जो सबसे नीचे रहती ह वह 
नढीके पानीके भीतर रहती हैं परन्तु ऊपरचाली सीढियोंपर नदीके बाढ़के 
समय ही पानी जाता है और हर साल इन सीवब्यिपर मिट्टीका जमाव 
होता रहता है । यदि इस मिद्टीम किसी जगह ऐसी मिद्दी जमा हो जाती 
है जिसके गुण चीनी मिद्ठीके गुणोंके समान द्वोते है तो उस मरिट्टीको चीनी 
मिद्ठी कहते हैं । यह मिद्ी बहुत बारीक नहीं होती ! इसके साथ बालू भी 
रहती है । वादमें पानीका बहाव अधिक होनेके कारण बारीक मिट्टी तो वह 
जाती है और शेप नद़ीके बाढके मेटानम जमा हो जाती है। यह मिद्ठैभी 
खूब ज्चीली होती है। इसमें यहाँ वहाँ बडे बढ़े कंकड भी पाये जाते 
है जो कि कगारके टूटनेके कारण इसमें मिल जाते है । हरएक सीढी नदी- 
के पुराना बाढका मैदान है। जैसे-जैसे दिन बीतते जाते है, वैसे-नैसे नदी 
गहरी होती जाती है और नई सीढ़ियों बनाती जाती है । इस अकार प्रत्येक 
सीढ़ीपर जमा की गई चीनी मिट्टी भिन्‍न-मिन्‍न प्रकारकी होती है। कभी- 
कभी एक ही सीढ़ीम दो या अधिक अ्रकारकी चीनीं मिट्टी मिलती है। इस 
प्रकारसे जमाकीं हुईं मिद्ठी चहुधा हरएक देशसे होतीं है । 
ऊपर कह! जा चुका है कि चीनी मरिह्ीको लोगोंने भ्रनेकों प्रकारसे 
विभाजित किया है। जो विभाजन उत्पत्तिको ध्यानमे रखकर किया गया 
है भूगरभंशास्त्रके विज्ञाताओंकों और जो रसायनिक तथा भौतिक गुणोके 
विचारसे किय्रा गया है वह मिट्ठीके काम करने चालकों अधिक उपयोगी 
ओर रुचिकर प्रतीत होता है। ऐसे विभाजनके कुछ उदाहरण नीचे दिये 


॥० मी >_] 
जाते ह | 
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श्री आरटनका विभाजन 


उच्चेद स्जेकी मिट्टी धृ केवकीन ॥ 

[ ५० अ० श० से अधिक २ साफ चीनी मिट्ठी। 

केवलीन ] ३, अग्रिजित मिह्ठी कड़ी । 
४. अपिजित मिट्टी लच्चीली । 


॥ ९ चीनी मिट्टी दूसरे कार्मो की। 


॥ अति बारीक शेल । 
भीचे दरमे की मिल २ जाति युक्त शेल । 


[ १० से ७० प्र० श० फेच- | 
लीन, अधिक मातन्नामें गाल- | है रेतीलो चीनी सिद्टी । 
भीम पदों ] | ४ हट व खपरे वाली मिट्टी । 
' &€ चूना युक्त शेल । 
ऊपर दिये गये श्रो आरटनके विभाजनमें प्रत्येक मिह्देके गुणोपर ही 
जोर दिया गया है । परन्तु इस भकारका विभाजन दीक नहीं है क्योंकि 
एक दी मिट्टी कई प्रकारके पदार्थ बनानेके काससें लाई जा सकती है । 
श्री द्वीलरका विभाजन 
१---पकाने पर सफ़ेद निकलने वाली सिध्टियॉ--- 
केवलीन | 
चौनो मिट्टी । 
“बाल” सिद्टी 
२--अ्गालनीय मिट्टियाँ | 
ज्चीली अगालनीय मिट्ठी-- 
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रेतीली मिट्टी । 
अगालनीय शेल । 
३---बर्तव बनानेवाली मिट्दी । 
४--गाक्षनीय मिट्टियॉ-- 
'इंटवाली मिट्ट्रियां । 
पाईप या नलघाली मिट्टी । 
खपरेवाली मिट्टी | 
१--मामूली ईंटॉवाली मिट॒दी । 
इत्यादि 
श्री आरटन (जूनियर) का विभाजन : 
क--प्राथमिक चीनी मिट्टी 
१--वह मिदह्ठी जिसमें केचलीन और चीनी मिद्दीके सिंयाय अधे- 
परिवर्तित फेह्सपार नहीं रहता । 
२--वह मिही जिसमे केवल्ीन व चीनी म्रिह्दे के सिवाय अध॑-परि- 
वर्तित फैल्सपार भी थोड़ा बहुत रहता है | 
ख--ह तीयिक चीनी मिट्टी : 
१--शान्त पानी में जमा होनेवाली | 
(क) अपिजित चीनी मिट्टी । 
अति अग्राललीय चीनी मिद्ठी 
रेतीली अप्निजित मिट्टी । 
लचीली 99 9 
साधारण अगालनीय चीनी मिष्ठी : 
नल पगेरह बनाने के उपयोग की | 
(ख) शेल | 
सलेटवाली शेल । 


प्लीनी मिट्ठीकी किसमें | _ ३४ 


कोयले वाली शेल । 
चीनी मिद्टीघाली शेल । 
२---बहते पानी मे जमा होने वाली । 
बाढ़ मे जमा हुई मिंही । 
रेतीजली चीनी मिट्टी । 
चिकनी मिट्टी । 
३-->लेसियर द्वारा जमा की गईं मिट्टी । 
सफ़ेद या लाल बोटडरी मिझी छुनी हुई ! 
नीली बोढुढरी मिद्दी गैर छुनी हुईं । 
४--६वा द्वारा जमाकी डुई मिद्ठी । 
हवाई मिट्टी । 
ओ ग्रिम्सले और श्री आउट का विभाजन । 
१--आथमिक चीनी मिद्दी | 
* क्ेबलीन । 
स्वच्छु चीनी मिट्टी | 
२--द्व तीयिक चीनी मिट्टी: 
के अगालनीय चीनी मिट्टी | [ कमर त्राथक पदार्थ ] 
कमक मिलती अपिजित मिट॒दी । 
लचीली अभिजित मिट॒दी । 
ख साधारण अगालनीय मिट्टी । ( द्वावक पदार्थ साधारण ) 
नत्त बगेरः बनाने की मिट॒टी | 
श॒ गाजनीय चीनी मिट्टी । ( अधिक आवक पदार्थ ) 
हट व खपेर बनानेवाली मिटटी । इत्यादि 
इसी प्रकार श्री रीज़ने भी अपना विभाजन दिया है जो इस प्रकार है 
क प्राथमिक चीनी मिद्दी सफेद । 


99 १) 79 लाले !|। 
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ख हूं तौयिक चीनी मिट्टी । 
१--पानी में जमा की गई | 
सामुद्रिक 
भील वाली 
नदियोंके बादके मेदानवाल्ती । 
नदियोंके मुहानेमे जमा की गई। 
२---लेसिभर हारा जमा की गईं । 
३--६वा द्वारा जमा की गईं। 
४ -आकृतिक रसायनिक मिट्टी । 


इस अ्रकार कई और लोगोंने अपने द्वारा किये गये विभाजन दिये 
है जो कि क्ृगभग एक-ही समान हैं। थोदा बहुत यहां वहाँ करनेसे 
ये सब दो ही भागमें बंठ जाते हैं । औ घिज्तसनने&# भी अपनी पुस्तकमें 
चीनी मिट्टीका विभाजन उसके गुणोंके साथ-ही-साथ किया है । वह 
भी यहाँ दिया जाता है। 


इनमें से गालनीय चीनी मिट्टी वह है जिसमें हावक पदाया का भ्रश 
अधिक रहता है । ये भी दो भार्गोमे विभक्त की गईं हैं । पहिले भाग 
में वे मिथ्टियाँ हैं जो १२००” से० पर पिघल्ष जाती है । दूसरी वे है जिन्हें 
हम कांचीय मिट्टी कहते हैं इनका गलनाकझ्ू १३१०" से० के ह्नृगभग 
है। सब गालनीय और कांचीय मिट्टियों के गलनाझ भिन्न-भिन्न होते हैं। 


गालनीय मिट॒टी में सिल्षिकाकी मात्रा अधिक रहती है पर चूना 
ओर क्षार जेसे द्वावक पदार्थोका अंश भी दूसरी मिट्िट्योंकी अपेक्षा 
अधिक रहता है। कुछ गालनीय मिट्रिट्याँ खूब लचीली होती हैं परन्तु 


& विलसन, क्ले टेकनालाजी “१९२७, २७ 


चीनी मिद्दीकी किस्मे ] ३७ 


इनकी गालनीयता और लचकमें कोई सस्वन्ध नहीं । गालनीय मिट॒टीकी 
निम्नल्लिखित क्लिस्में हैं--- 

१--क्षचीली कोह-युक्त गालनीय मिटिटयों । 

कि िलल १9 चूना । 49 हट | 

इ-- रेतीली लोहा-युक्त 95 93 

गालनीय मिट्टियोंको अगालनीय मिट्टयोंके साथ मिलाकर पकानेसे 
उनका तापक्रम घटाया जा सकता है। गालनीय मिट्धिट्यों कह प्रकारकी 
वस्तुएं बनानेके उपयोगम आती हैं । 
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चौनी मिट्टीकी क्रिस्मे ] का 


इन विंसाजनोंके सिवाय चीनी मिट्टियोंकी गाज़्नीयताके आधारपर 
भी उनका विभाजन किया गया। इस विभाजनमें प्राथमिक या है तीयिक 
मिट्‌टीका जिक्र ही नहीं है। ये विभानत इस प्रकार हैं। 
वर्ग १--जूब अगालनीय मिट्टियां जो कि १७३०० से० के तापक्रम- 
से ऊपर ही पिघकती हैं । 
वर्ग २--अगालनीय मिट्टियाँ जो कि १६३०९ से० और १७३०० 
से० के बीचके तापक्रमपर पिघदछती हैं 
वर्ग ३--अर्ध-अगालनीय मिट्टियाँ जो कि १६१०" से० और 
4१६६०" से० के बीचके तापक्रमपर पिघलती हैं। 
वर्ग ४--कस अगालनीय मिट्विट्यों जो कि ३९२०१ से० और १४६०* 
से० के बीचके त्पाक्रमपर पिघलती हैं । 
वर्ग *--गालनीय मिट्टियाँ जो कि १९२०" से० के नीकेके 
तापक्रमपर ही पिघल जाती हैं। 


' अध्याय रे 


“दीनीमिड्टीकी चह्ानोंके आकार” 
ग्राथमिक्त चीनी मिट्टीकी चद्ानोके आकार, द्वं तीयिक चीनी. 
मिंहीकी चट्टानोके आकार | 


प्राथमिक चीनी मिट्टीकी चढ्रानोके आकार--आथमिक चीनी 
सिटटी जिन चदटानों के टूटने-फूटनेसे बनती है वह उन्हीं चट्टानोंके ऊपर 
पाई जाती है। इसमें जो साधारणत्या दोरटे-द्ोटे कण होते है, वे पानी 
मे अतिलेय होते है | ऐसी जगह जहां चीनी मिट्टी भ्रोनाइट चद्टानके 
टृटने-फूटनेसे बनी है भ्रोर यदि उस जगह ग्रंनाइट चट्टानका सुंपान्तर 
हुआ है तो स्फटिकके छोटे-छोटे टुकडे और अर्बरंकके छोटे-छोटे पत्ते यहाँ 
वहाँ पढे मिल्षेंगे। ये अबरक या स्फटिकके छोटे-छोटे कण चीनी मिट॒टी 
में अच्छी तरद मित्ने रहते हैं । यहां तक कि उनका चीनी मिद॒टीसे दूर 
करनाभी कठिन हो जाता है। कहा जा चुका है कि चीनी सिट॒टी परे ना- 
इटके फेल्सपारके परिवत्तनसे बनती है और यह परिवतेन ऊपरी सतह- 
से शुरू होता है | इस बातको ध्यानमे रखते हुए यदि प्राथमिक 'चीनी 
मिष्ठीकी चद्दानको ऊपरसे नीचेकी ओर देखा जाय, तो मालूम होया 
कि ऊपरी सतहपर तो बारीक और ख़ब अच्छी चीनी मिद्दी मिलेगी 
जिसमे स्फटिक और अबरकके छोटे-छोटे कण रहते हैं, परन्तु फेक्सपार 
लगभग बिलकुशद्दी परिवर्तित दशामे मिल्तेगा । यदि हम इससे नीचे 
वाल्यी सतहको देखें तो अच्छी चीनो मिट्टीकी मात्रा कम दिखाई देगी 
और इस चीनी मिद्ीके साथ स्फटिक व अबरकके कर्णोके साथ अर्धे- 
परिवर्तित फेस्सपारके दुकहे मिलेंगे | प्रेनाइट चद्टानके भी टुकदे 
मिलेंगे। इसी प्रकार नीचेकी ओर देखनेसे अच्छी चीनी मिद्दीकी मात्रा 


चौनी मिद्दीकी चद्धानों का आकार ] ४३ 


कम होती जायगी और स्फरिक्र, अबरक फ़ेक्सपार तथा चट्टानके ठुकडे 
भी बड़े-बढे तथा अधिक मात्रामे मिलते जायेंगे। ऐसी चट्टानका 
आकार नीचेके अनुसार होंगा । 





| 


चित्र नं० १ । 


क--चीनी मिही, ख--चीनी “मिट्टी और अधपरिवर्तित 
चट्टान के हुकड़े ग--ग्रेनाइट चहद्धान | 


उपरके चित्रको देखनेसे मालूम होता है कि अं नाइटके चीनी मिद्ठी 
के रुूपसें परिवर्तन होनेपर अच्छी मिद्ठीसे चद्टानतक धीरे-धीरे रूपान्तर 
होता है और लगभग छर अकारके रूपान्तरका उदाहरणभी देखनेको 
मिलत्ता है। इस अकारका परिवर्तन आधथमिक चीनी मिट्टीकी चद्टानका 
एक विशेष चिन्ह है। भाथमिक चीनी मिद्दीकी इस प्रकार बनी सभी 
चद्दानेमिं उपरोक्त परिवर्तन मिलता है परन्तु इसमे केवल एक अपवाट 
है। यह अपवाद उस प्राथमिक चीनी मिद्दीकी चष्ठामपर घटित होता है 


जो कि चूनेके पत्थरके फेल्सपारके परिवततनस बनती है । इस चट्टानसें 


४ [ भारतीय धौनी मिट्टियाँ 


इस अकारका कऋ्रमिक परिवतन दिखाई नहीं देता | इसके बजाय इसमें 
एका-एक परिवर्तन दिखाई देता हैं। इसका कारण यह है कि चूमेके 
पत्थरमें परिवततन उस अकार नहीं हाता जिस अकार अ्रनाइथ्से । चूनेका 
पत्थर यथा तो चूनेका कारवोनेट होता है था फिर चूने ओर मेयनीशियम 
दोनोंका । इसमें झुछ दूसरी भी धातुएँ थोडी घहुत मात्रा मिलीही 
रहती हैं । जब गैस या ऐसिड मिला हुआ पानी इसपर से गुजरता है, 
तब कारबोनेट उस पानीमे विद्येय होकर बह जाता हैं । शेष अविज्षेय 
पदार्थ वहीं चूनेके पृथ्थरकी चद्टानपर पडे रह जाते हैं । इनमें परिवतन 
दोनेंसे चीनी मिट्टी बन जाती हैं । इस कारण ऊपर चीनी मिट्टी और नीचे 
एका-एुक चूनेका पत्थर पाया जाता है । 

इन सबके देखनस यह मालूम हाता है कि प्राथमिक चीनी मिट्टो 
की चाद्मामका आकार उस चट्टानक आकारपर निभर रहता हैं, जिसके 
परिवर्तनसे चीनी मिट्टी बनती है । जो चीनी मिट्टी किसी बहुत ही बढ़ी 
अनाइटकी चद्दानले थनी है, वह बहुत गहराई और बहुत दूर- 
तक फेली हुई मिलती हैं । चीनी मिद्दी जो पैगमेटाइट या फेल्स- 
पारकी पतल्नी शाखाओंसे बनती है, उसका आकार भी उन्हीं जैसा 
दोता है। इस प्रकारकी चीनी मिट्टीकी चद्दान चोढ़ाईमें कम और लस्बाई 
में अधिक रहती है । इसी अकार जो चीनी मिद्टी उस चटद्टानसे बनती है, 
जिसमें लोहा ज़्यादा रहता है, चह लाज्ष रंगकी होती है और उसका 
आकारभी उसी चट्टानके समान होता है। यदि एक लोहेवाली चट्टान, 
कम लोहेवाली उद्यानपर रहे ओर दोनोंमे परिवर्तन होनेसे चीनी 
मिट्टीकी चद्टानोंका निर्माण हो, तो दो रह्की चीनी मिध्टियां एकके ऊपर 
पुक नज़र आएँगी । इनका आकार भी पहलेवाली चटानोके आकारका ह्टी 
होगा | दोनेंके जोड़के पास, दोनों रंगोंक मिल्रवाका रद्ग होता है । 

किसी चीनी मिट्दीकी गहराई, जलवायु, जिस चट्टानके परिवतंनस 
वह बने उसकी रचना थ गढ़न, ज़मीनकी गढ़न आदिपर निर्धारित होती 


ष्कि 


चीनी मिद्टीकी चद्यनोंका आकार ] ४५, 


है। यदि झोनादट या श्रौर कोई चट्टान जिससे चीनो मिट॒टी घनती है, 
तर स्थानोंपर हो तो चीती मिट्टी अधिक गहराईतक मिल सकती है। 
पर यदि यह चट्टान गर्म देशोमें है, तो पानीके बहुत गहराईसक न पहुँच 
सकनेके कारण चीनी मिद॒टीका सी अधिक गहराईतक सित्षना सन्देह- 
जनकही है । इसी प्रकार गर्म चट्टान परिव्तत शीघ्र शुरू हो जाता 
है और नर्म चद्टानोंके परिवर्तससे चनी चीनी मिट॒टी अधिक गहराईठक 
पाई जाती है । जहॉपर और सब बाते समान हों, तो चट्ठानोंका गत्नना 
तर जगहोंपर अधिक होता है; जहाँ चदटानें नर्म हैं, वहों चीनी सिट्‌टी 
अधिक गहराईतक मिल सकती है। समतल्न ज्ञमीनपर आयथमिक मिट्टी 
सित्ष सकती है । उतार चढावके स्थानपर मिट्टी बनतेही बह जाती है । 
इन सब चीनी सिटिटिय्ोंकी चट्टानोंका आकार उन्हीं चट्टानोंके आकार- 
के समान ही रहता है, जिनसे वे बनती हैं । 
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2--अधपरिवत्तित ग्रेनाइट चद्दान,, २--भ्रनाइट चहद्टान 
३-४--चीनी मिट्टी, ५--फेल्सपार की चट्टान । 


इसके देखनेसे यह साफ्‌ मालूस होता है कि नम्बर ३ और ४ के 
फैल्सपारका गन्ना ऊपरकी सतहसे शुरू हुआ है और यदि कुछ काल्तक 


४६ [ भारतीय चीनी मिट्टियाँ 


जारी रहे, तो चौनी मिद्टीकी चट्टान उसी आकारकी बनेगी जेसे म॑ ३ 
और ४ अभी दिखाई पर रहे है । 

छतीयिक चीनी मिट्टीकी चट्टानोके आकार-- ऊपर कहा जा चुका 
है कि हं तीयिक चीनी सिट॒टी वह है, जो अपने बननेके स्थानसे बहकर 
दूसरे स्थानपर, दूर या पास, जमा हो जाती है। जब पानीके साथ यह 
बहती है, तो पढे कंकड तो भारी इोनेके कारण पीछे पड जाते है और 
कृचल बारीक मिद्दी ही अपने साथ घास तथा अन्य पढार्थ लिये आये बह 
जाती है । जबतक पानीका वहाव अधिक रहता हूँ यह मिट्टी बहती चली 
जाती है । जब चबहावका चेग कम हो जाता है, तब यह मिट्टी धीरे-धीरे 
जमा होने लगती है | इसके साथ जो अन्य पदार्थ मिले रहते है, वे भी 
साथ-ही-साथ जमा हो जाते हैं । हं तीयेक चीनी मिट्टी एकके ऊपर एक 
तहोंमे पाई जाती हैं । बहुधा यह पाया गया है कि भिन्न-भिन्न तहोँमें 
कुछ न-कुछ अन्तर रहताददी है। प्रत्येक तहको सुटाईभी समान नहीं 
होती । इन तहोंकी मुठाई एक इंचसे भी कमसे लेकर कई फुथ्तक 
होती ह। हं तीयिक चीनी मिट्टीके जमा होनेका आदश स्थान वह ३, 
जहाँ पानी शान्त हो, इसमे लहर था अधिक हिलोरें न होतो हों । 
ऐसे स्थानोपर जमा होनेसे इसकी तहेँ एके ऊपर एक अच्छी प्रकारसे 
जम जाती हैं । यहाँ तक कि बडढे-बढे कंकड और बारीक रेत व मिट्टी भी 
अपने-अपने तह बना लेते है | परन्तु जब पानी शान्त नहीं रहता, तब 
ये तद्मी ठीक नही जमतीं। तहाोँसे कोई क्रम नही रहता और उनके 
देखनेसे यह साफ़ मालूम दो जाता है कि ये तहे अशान्त पानीमें जमा 
हुईं है । हं तीयिक चीनी मिट्टी अपने घननेके स्थानकों छोडकर दूसरे 
स्थानोंम जमा होती हैं, इसलिये ह्सका इसके नीचे या आसपासकी 
पट्टानोंसे कोई सम्बन्ध नहीं रहता । इसका आकारभी इसके जमा दोने- 
के स्थानके आकारपर और पानीकी शान्तता या अशान्ततापर निर्भर 
रदता है। 


चीनी मिदह्चके चद्चनोंका आकार | ४७ 


प्रत्येक द्व तीयिक चीनी मिट्टी सहाँमें पाईं जाती है, परन्तु इसकी हरपुक 
तहसें अन्तर होता हैं। ये तहें कभी पतली, कभी मो्ठी, कन्नी देढ़ी आदि 
भिन्न-भिन्न रूपों मिक्तती हैं। मिहीक एक बार जमा हो जानेपर इसके 
ऊपर दूसरेही प्रकारकी मिद्दीक्षी तह जमा हो सकती हैं, इसलिये इन हहोंकी 
निचली या उपरी तहोंका आकार समतल हाना या न होना ज्ञढरी नहीं 
है | बहुधा देखा गया है कि इत मिह्दीक-नहोंके बीच-बीच रेतकी तह मिलती 
हैं ओर जहाँ रेत ओर निद्दीक्ी तह होती है, वहाँ उनके जोइके पासको 
चीनी मिट्टीम रेत सिल जानेस चह रेताली हा जाती हूँ | इन सच कारणोॉस 
मालूम होता है कि ८ तीथिक चीनी मिट्ठीकी उद्टानोंका आकार टौक 


जा # कक कत्य 


तौरका नहीं रहता । उदाहरणाधे नीर कुद्ठ चित्र ठिच जात हैं । 





चौनी निर्ठी, न--चीौर्नी रिंझ्टी 
इसी अछ्ार यदिं चीनी निद्वेी एक तह जमकर उसप्र-ले पानी 
वहना शुरू हो जाय, तो उसकी ऊररी सतहपर छुछ्द गढ़े घद जाते हैं। 
यदि फिर कभी चहाँपर स्ट्लीका जमाव छुझू हो जाय, तो इन गदोंक 
नीचेके भागमें पहिले कंकड़ोंका जमा होना शुरू होथा और फिर यारीकू 
मिद्ठी । इसलिये नीचकी निद्टीकी उपरो उतहस ऊण्रक्षी चिहन्‍्ठीकी नीचेकी 
सतहस जो जोद् होगा, वद समतल् न दोकर ऊंचा नौचा होगा | 


अध्याय ४ 


चीनी मिट्टीकी चद्ानोंके आकारमें रदोगदल 
शारीरिक रह्ोबदल, ऐन्टीक्नाइन, व सिनक्वाइन,:फाल्ट ॥ 


शारीरिक रहोवदल--पृष्वीकी सतह कभी-भी एक समान नहीं 
रहती । कहीं ऊपर उठती है, कहीं नीचे घेंसती है, कभी इधर मझुकती 
और कभी उधर । कभी बीचमें उडी था घंसी तो कमानसी बन जाती 
है। इस प्रकारके रहोबदलमे जो तहेँ बीचमें पद जाती हैं वे भी 
विचित्र हंगसे ऊंची-नीची हो जाती हैं भ्रोर त्रिचिन्त आकार अहणकर 
ज्षेती हैं । चीनी मिट्टीके जमा होनेके बाद जो आकार बदलता है, उसी- 
का वर्णन भहाँ है । इस प्रकारसे आ्आकारमें रदोषदृलः होनेसे 
कभी-कभी यह धतलाना कदिन हो जाता है कि अम्रुक चद्टानर्में चीनी 
मिट्टी कित्तनी दूर तक था क्रितनी गहराई तक मिक्न सकेगी । 

ऐल्टीक्राइन व सिनक्काइन--चीनी मिट्टीकी चटटाने अधिक 
दबाव, नीचे, ऊपर या आजूसे पढ़ जानेके कारण कभी-कभी भुक 
जाती हैं और कमानसी घन जाती हैं। यदि यह सुकाव ऊपरकी 
ओर हुश्रा, तो उसे “ऐण्टीक्नाइन”, और यदि नीचेकी ओर हुथा, 
तो उसे “सिनक्नाइन ” कहते हैं। जैसा कि नीचेके चित्रमें दिया गया 
है । दोनोंमें अन्तर इतना है कि “ऐय्टी क्लाईन'” में मिह्ठीकी तहेँ एक 
निर्धारित स्थानसे दो ओर आमने-सामने झुकी रहती हैं और “सन 


'बवीनी मिट्ठीकी चद्दानोंके आकारमें रहोवदल ] ४४९ 


क्लाइन” में मिट्टीकी तहोंका सुकाव दो ओरसे एक निर्धारित स्थानकी 
ओर होता है । 


हवा, पानी, बफ़ इत्यादिके कारण चट्टानें दृस्ती-फूटती रहती हैं 
और पऐण्ट्रीज्ञाइन व सिनक्लाइन बहुधा हूटी-फूटी दशामें-ही मिलता है । 
ऐसी दुशामें इस बातका निर्णय भूगर्स-शासत्रका ज्ञाताही कर सकता 
है कि किस ओर खोदमेसे मिद्टी मिलती जायगी व * 





चित्र नं० ४ 


ऐश्टीक्लाइन का चित्र 
<---यह वह भाग है जौ कि हवा पानी झादिके कारण 
लुप्त हो गया है; 5--प्रथ्वीकी सतह जो 
दिखाई पड़ती है। 


फाल्ट--इसी प्रकार कभी-कभी एक क्रमसे जमी तहें बीचर्मे 
दरार हो जानेसे एक दूसरेंके ऊपर फिसल जाती हैं | इसको 
अभ्नज़ी में “फाइट” कहते हैं। इसके कारण कभी-कभी एक तह 


५० [ भारतीय, चीनी मिट्टियाँ 


एका-एक लुप्त हो जाती है और उसके स्थानपर एक़ दूसरी ही त्तह मिलने 
खगती है । 
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चित्र नं० ४ 
फाहट 
ऊपर, क्रम से लगी तहें फाल्ठ के पपिले; बीचमे, फाल्ट 
होने के समय का चित्र; द--फाल्थ की सतह; 
नीचे, कुछ वर्षों उपरान्त थे ही तहें। 

ऊपरके चित्रोंकी देखनेसे यह बात ठीकसे समरझूमें भरा जाती 
है कि मिद्टीकीतह प्रथ्वीकी सतहपर दिखते-दिखते क्‍यों लुप्त होती है। 
इस प्रकारसे तहाँके लुप्त होनेके और भी कई कारण हैं। फ़ाल्ट उनसे- 
से एक है । कभी-कभी समतत्त सतहें पानी था और किसी कारणसे बीचमें 


चीनी मिट्ठीकी चद्टानोंके आकारमें रदोवद्ल ] ५१ 


कट जाती हैं और इस कटावके दोनों ओर तहें दिखाई पढ़ने लगती 
है। यह भी एक प्रकारका रद्दोबद्ल है। 


हम व्यक आम 
नंगा पा सीन. मनन. भा हल 
"जल | जी आरा री “का 
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चित्र न०६ 
क--चीनी मिद्दी; ख--कठाव की दोनों ओर की तहें । 


कृभी-कमी ऊँची पहाडियोंके चारों ओरकी मिट्टी हवा पानी आठिके 
- कारण वह जाती है और इन पहाइ़ियोंमें बची हुईं तहोंके हिस्से 
दिखाई पढने लगते है। ये सब दोनी मिट्टीकी चहानोंके मौलिक आकार- 
में रहोबद्ल उत्पन्न करते है । 

ऊपर दिये गये रहोबदल चीनी मिट्टीके जमा होनेके बाद होते है । 
अबतक चीनी मिह्टीमें इस प्रकारक रहोबदल नहीं होते, तब्र-तक चीनी 
मिह्दीकी चद्टानोंका आकार उस स्थानोंके आकारपर ही निर्भर रहता है 
जहां ये जमा होती है। परन्तु एक बार रहोत्रदल हो जानेसे यह बात्त 
नहीं रहती । फिर उनका आकार जानना ज़रा मुश्किल हो जाता हैं । 


अध्याय + 


चीनी मिट्टीकी चड्टानोंमे रसायनिक रहोबदल 


रसायनिक रहोबदल, रंगमे हेय फ्रेरी, कुछ अवयवोका निकल 
जाना, नरमी आ जाना, अवयवो का संगठित होना | 


रसायनिक रहोबदल--इन भौतिक रहोबदलके सिवाय चीवी 
मिट्॒टीमें बहुतते रसायनिक रहोबदलभी होते हैं। ये रद्दोगद्त्त अक्सर 
ऊपरी सतहसें द्वी देखे जाते हैं | इनका मुख्य कारण जलवायु तथा पानी- 
का ज़मीनके भीतर धंसना है | इस अकारके रसायनिक रद्ोबदुल्ल नीचे 
लिखे अनुसार होते है--- 

१ रंगमें हेरा-फेरी । 

२ कुछ अवयर्चोका निकल जाना । 

हे नरमी आ जाना। 

४ कुछ अवयदोका संगठन हो जाना | 

रंगमे हेरा-फेरी---छुछ चौनी मिट्टीमे लोहेकी मात्रा अधिक होती 
है और जब इस अकारकी मिट॒टी हवा व पानीके वेगके सामने खुल्ली पडी 
रहती हैं, तब इसके लोहेमे आक्सीकारक क्रियाके कारण ज्ञंग लगना शुरू 
दो जाता है। यह ज़ंग लोदेको आक्साइड है और लाल अथवा पीले रंग- 
की होती है। यह ज्ञाल या पीला रंग चीनी सिट्टीकी सतह भरमें फैल 
जाता है। जद्दांतत पानी भीतर धंस सकता है, वहांतक यह लाल था 
पीला रंग पाया जाता है। इसलिये इन रगोंका अधिक या कम गद्दराई 
तक मिलना मिद्थीके सिरम्िरापन या कृठोरतापर निर्भर रहता है। 
मिस मिट्‌दीमें ज्ञोहेका अंश बहुतद्दी कम है, उसमेभी क्लाल या पीला 


चीनी मिट्टीकी चद्टानोंमें रसायनिक रद्दोवद्ल ] भर 


रग यहाँ-वहां दिखाई देता है। यहाँ-वहाँस पानीके बहकर आनेल और 
उसके साथ इस अकारक ल्लञाक्ष रगके बहकर आनेस भी यह रग जमा हो 
जाता ई | इस कारण चीनी मिट्टीस इस भ्रकारके लाल रगके जमा होने- 
के लिए मिद्दीमें ही लोहेका होना आवश्यक नहीं है। इस प्रकारका 
पानी दूरसे क्ाक् रंग साथ लाकर मिट॒टीके भीतर धंस जाता है और 
जदहॉतक पहुँचता दे, वहाँ तककी सिद्दीको भी क्षाज्ष या पीक्षाकर देता 
है। कभी-कभी पूरा विस्तार रंग जाता है या यहाॉ-वहाँ रंगकर रह 
जाता है। 


चीनी मिट्टीकी सतहपर के भिन्न-भिन्न रंगोंसे केवल यही न समकना 
चाहिए कि थे रंध पानीके कारण ही दो गये हैं । कभी-कभी रंगोंका मिन्न- 
सिन्‍न होना चीनी मिट्ठीकी गठनको भी सूचित करता है । कभी-कभी 
ऐसा देखा गया है कि लात रंगकी सिट्टीकी सतहपर कुछ काले रंगकी 
मिट॒टीकी सत्तह पाई जाती है । लाल रंग लोहेके कारण और काला 
र॒य कारबनके कारण हो जाता हें। जहाँ-जहाँ लोहा अथवा कारण्न 
जमा दो गये है, महाका रंग अधिक लाल अथवा अधिक काला दिखाई 
पडता है। ऊपरी पानी कारण, जो रद्दोबद्ल् होती है, उसमें तथा गढ़न- 
के कारण जो रंग होते है, उनसें काफ़ी अन्तर रहता है। कोई भी अश्ुभवी 
मनुष्य इन्हे पहचान सकता है । पानीक कारण रंगमे हेरा-फेरी अधिकतर 
ऊपरी सतहपर ही रहती है। कभी-कभी नीचे, पौधे आदिकी जदोंके साथ 
था तहोंके बीचमे भी यह तबदीली पाई जाती है । 

चीनी मिट्टीमे-स कुछ अवयवोका निकल जाना---चीनी सिट्ठी- 
में पृथ्वीकी उपरकी सतहका पानी भीतर धसकर कभी-कभी सीचेके किसी 
स्थानसे भरनेके रूपमें निकत्न जाता है ) ऐसे पानीमें कारबोनिक ऐसिड 
म्रिल्ला रहता दे, जिसके कारण चीनी मिट॒टीके कुछ अवयव उस पानीमे 
विश्ेय होकर पानीके साथ बह जाते है भौर कुछ दिनोंमें ऐसे पानीमें 
विज्लेय अवयचोंसे मिद्‌दी हीन हो जाती है। डदाहरणार्थ चूनेका कार- 


५४ [ भारतीय चीनी मिद्टियाँ 


बोनेट जब किसी चूनायुक्त चीनी मिट॒टीमे रहता है, तब यह कारबोनेट 
मिट्टीमे-ले एक दम निकल्ल जाता है। इसीक्षिए बहुधा यह देखा गया 
है कि वे श्राथमिक चीनी मिट्टियोँ जिनकी उत्पति चूनेके पत्थरसे होती है, 
बिलकुल्त ही चुनेके कारबोनेव्से हीन रहती हैं। इस प्रकार अलकल्लीके 
अवयवभी पानीमे विज्ञेय होकर निकल्न जाते है । 

चीनी मिद्टीमं नरमी आ जाना---चीनी मिहीमे जब पानीका 
प्रभाव होता है और जब मिद्ठीके कुछ अवयव पानी में घुलकर निकल 
जाते हैं, तब मिट्टीमे छुछ-न-कुछ नरमी आ जाना स्वभाविक ही 
है। इन अवयवों के निकक्षजानेसे मिद्दीके कंणोंके बीचकी जगह 
खाल्ली हो जाती है, क्योंकि ऐसे अवयवॉमे से कुछ मिद्दीके कर्णोंको 
आपस में बांधे रखनेका भी काम करते हैं। इस प्राकृतिक रीतिको, 
मिट्टीके काम करनेवालोने भी अपना लिया है और जब कटी ओर 
लचीली मिट्टी मिलती है, तब थे ज्ञोग ऐसी मिट्टीको कुछ दिनोंके किये 
खुल्नी हवामें पडी रहने देते हैं, ताके वह नरम और अधिक लचीत्ी 
हो जाय । 

अवयवेंका सगठित होना--बाज-बाज मिहद्ीमें उसके कुछ 
अवयव जेसे ज्ोहेकी आक्साइड, जिसे “ल्ञेमोनाइट” कहते है, एक 
जगद्द इकट्ठी हो जाती है । ये या तो एक जगह था मिट्ठीकी सारी ऊपरी 
सतहपर यथा कुछ गद्दराईपर भी इकट्ठी द्वो जाती है। यह हकट्ठी होकर 
छोटी-छोटी गोलियोंके रूपसमें जमा होती है। ऐसी गोलियोंमे परिवर्तित 
होनेवाले पदार्थ “लाइमोनाइट” (ज्लोहे की अक्साइड) सिढराहइट 
(ल्लोह्दे का कारबोनेट) और पाइराइट (क्षोहे की सक्षफाइड) हैं और ये 
ध्रायः चीनी मिदट्टीमे पाये जाते हैं । ' 


अध्याय $ 


चीनी मिट्टी क्‍या है 
चीनी मिट्टीकी मित्र-मित्र पएरियाषाएँ, क्ेवलीन | 


चीनी मिट्टीकी सिन्न-सिन्न परिभापाएं--जब् कुछ घढह्ाने आह्ृ- 
तिक थपेड़ोंसे हृर-फूटकर गिर जाती हैं और अपने अवयवॉर्म बंद जाती 
है, तब पक ऐसे पदार्थकी उतपत्ति होती है, जो कि बहुतही बारीक भि्टीके 
समान द्वोता है। इसी बारीक पदार्थकों चीनी मिट्टी कहते हैं। ये पदार्थ सा॑- 
कौकिक होते है । यह भिन्न-भिन्न प्रकारकी शुद्धता, मिन्न-मिन्न प्रकारकी 
गठन, भिन्न-मिन्न अकारके रहों और सिन्न-भित्त अ्रकारके रसायनिक तथा 
भौतिक गुर्सोका पाया जाता है | इसका धातु सम्बन्धी या रसायनिक गुण 
यह है कि यह जलयुक्त अत्युमिनियम सिलीकेट है । इसे काममे लानेका 
कल्षा-सम्बन्धी गुण यह है कि जब यह ग्रीला रहता है, तब इसमें 
ल्रचीलाएन रहता दै । यह लचीलापन पएकानेपर निकक्ष जाता है, 
जिसके कारण यह जलनेके उपरान्त प॒त्थरके समान कठोर हो जाता है। 
साधारणतया चीनी मिट्टी, मिट्ठीके उस वर्गके अन्तरगत है, जिसके 
पदायामे थोड़ा पानी मिल्ानेसे वे लचीले ( प्ास्टिक) हो जाते है| 
कुछ लोग धीनी मिट्टीकी यह परिभाषा करते हैं कि चीनी मिट्टी 
सिलीकेट चद्टानोंकी वह हृटो-कूटी दशा है, जिसमें अल्युमिनियम सिलीकेट 
इतनी आवश्यक मात्राम'ं रहता है कि थोडा पानी मिलाते दी उसमें लची- 
लापन झआ जाग |. _ 
इसकी भूगर्-शासत्र सम्बन्धी परिभाषा यद् है, कि चीनी मिही उन 
ह तीयिक चद्दानोंके वर्गमे आती है जो कि चहुधा आप्रेय चट्टानोमे जत्न- 
चायु द्वारा परिवत्तन होनेसे बनती हैं | 
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इसकी परिभाषा जो रसायनिक विषयसे सम्बन्ध रखती है, यह है कि 
चीनी मिट्टी एक पेचीदा तथा मिश्रित “अल्युमिनोसित्ीसिक ऐसिड” 
है| चीनी मिट्टीकेसब गुण इस ऐसिडपर और इस ऐसिडके जलयुक्त 
होनेपर तथा उसकी अशुद्धतापर ही निर्भर रहते हैं । 


चीनी म्रिहीकी सरल परिभाषा ग्रह हे कि 'चीनीं मिट्टी प्राकृतिक 
दुशामें मित्ननेवाली चह मिट्टी है, जिसमें अत्युमिनियम सिलौकेट्का 
अंश दूसरी मिश्यिंसि बहुत अधिक रहता है। यह साधारणतया 
चारीक झवस्थामे मिलती है| गीक़ी होनेपर ज्चीक्ी हो जाती है। 
सूखनेपर कड़ी और ऊँचे तापक्रमपर पकानेसे लोहेके समान कठोर हो 
जाती है | 

श्री रीज़* अपनी पुस्तकमें यह परिभाषा देते है, चीनी मिद्दी उस 
मिद्दीका नाम है, जो आकृतिक दशामें मिलती है। उसका गीली होनेपर 
लचीकी हो जानाही सबसे आवश्यकीय गण हे । इस गुणके कारण इस 
प्रकारकी मिंट्टीको गीला करके मन चाहा रूप दिया जा सकता है | यह रूप 
मिट्ठीके सूखनेपर भी ज्यों-का-त्यों घना रहता है। इसे पकाकर ल्ालकर 
देनेसे यह पत्थरके समान कड़ी हो जाती है । भौतिक तौरपर देखनेसे 
चीनी मिट्टी बहुतद्वों छोटे-छोटे कर्योंकी बनी रहती है | ये कण कई धातुओं- 
के रहते हैं और रेतके कणसे जेकर इतने छोटे रदते हैं कि खाली आँखसे 
या साधारण सूच्मदशंक यंत्रसे भी दिखाई नहीं पढ़ते | इनका ध्यास 
लगभग एक मिलीमीटरके हजारवों भागके बरावर होता है। इसमें सिज्च- 
भिन्न अ्रकारकी धातुओंके कण रहते हैं| इनमें-से कुछ तो तेज़ रहते हैं 
और शेष परिवर्तन होनेकी सब प्रकारकी दशामें रहते हैं । इनमें-से कुछ 
आक्साइड, कारबोनेट, सिलीकेट, हाइडाआक्साईंड आदि रइते हैं और 
कुछ ऋमिक पदाथाके कण रहते हैं । 


# रीज, एच, 'क्लेज़ः १९१४, १। 
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इन सम प्रिभापाओंक ठेखनेसे यह ज्ञात होता है कि चीनी मिट्टी 
ऐसी मिट्टी ६ जो गीली होनेपर लचीकी और पकानेपर लोहके समान 
कंदी हो जाय | यो तो मिट्ियां अनेक प्रकारकी है, पर इसी गुणक कारण 
दौनी मिटह्टीही इतनी उपयोगी » । 

क्रेचलीन---कभी-कभी चीनी मिद्दीकों केवलीवी कहते है । ज्ञोगों- 
का मत है कि केवलीन फद्सपारके परिव्तनसे बनती है। इसमें लोहेकी 
मात्रा कम रहती है। इसका रंग सफेद रहता है। इसके सब गुण भी 
चीनी पमिह्ठीके समान ही होते है । केचलीनकों साफ़ करनेपर यह देखा 
गया है कि इसमें जो अल्युमिनियम सिलीक्ट बच जाता हैं डसका रसा- 
यनिक विभाजन करनेपर चह 'केवलीनाइट” घातुस बहुत कुछ मिलता- 
जुल्ता है। इसलिये कुछ लोगोंका कहना है कि क्चलीनमें उसके गुण 
दुनेवाली मुल्य धातु केवलीनाइट ही हे और जिस केवलीनसे इस खझुस्य 
धातुका अंश अधिक रहता हे वही क्चलीन बढ्िया होती द। केवल्ीन 
चीनी मिदीसे बहुत कुछ मिलती-जुलती है इसलिये लोगोंका मत्त है. कि 
वह चीनी मिट्ठीका ही छुद्ध रूप हैं ओर निस चीनी मिट्टीमें इसका अंश 
अधिक रहता है । वही बढ़िया चोनी मिट्टी होती है | केधलीनभी अल्यु- 
मिनियम सिलीक्ट है । गोकि कुछ लोग इस मतकों मानते है कि केच- 
लीनही चीनी मिद्ठीका शुद्ध रूप है ओर इसकी भाज्ा घटने व चब्नेस 
ही चीनो मिट्टी घटिया या बढिया ठहराई जाती है फिर भी इस सतकी 
पुष्टिमं अभीतक कुछ पुद्ता अमाण नहों मिले है । परन्तु यह बात तो 
सच है कि अत्येक चीनी मिद्टीम कुछु-न-कुछ मात्रामे केवलीन और केबली- 
नाइट पाई दी जाती है । 

ऊपर कहा जा चुका 5 कि चीनी मिट्टीके समान बहुतसी मिश्टियॉभी 
अल्युमिनियम सिलीकेट ह | परन्तु इससे यह न समझना चाहिये वे सब 
एकदोी अकारके जलथुक्त अल्युमिनियम सिल्ीकेस्के मिश्रण हैं, जिनमें 
दूधरों घातुओंका समावशमो अशुद्धुताके रूपसे दी होता है। वास्तवमें 

.] 
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यह बात नही है । जलयुक्त श्रत्युमिनियम सिलीकेट कई प्रकारका होता है 
ओर इसमे जल, अल्युमिना और सिजिका भिन्न-भिन्न भ्ंशॉर्मे पाये जाते 
है। यहॉपर हालमे यह कह देना पर्याप्त होगा कि लगभग सभी चीनी 
मिट्टियाँ अपनी रसतायनिक गढ़न, अवयचोंके अंश तथा अपने भोतिक गुरणों में 
एक दूसरेके समान होती है । अपने रसायनिक संगठनमे वे उस पदार्थके 
समान द्ोती है जिसका उसके अ्रवयरवोंमि रसायनिक विभाजन इस 
अकार है :-- 


सिलिका ४६ ३ प्रति शत्त 

अल्युमिनियम आक्साइहूड ३४ ८ अति शत 

जत्न १४ & अति शत 
और जिसकी रसायनिक गढ़न : 


१ अल्युमिना, २ सिलिका २ जल्ल है | 
केचलीनकी रसायनिक गढइनभी यही होनेके कारण लोग केच- 
क्लीनको-दही चीनी मिद्दोका शुद्ध रूप समझते है | परन्तु किसोसी सफ़ेद 
चह्मानकों जिसमे चीनी मिट्टीका अधिक अंश हो, केवलीन कह देना भूगर्भ॑- 
शासत्रके ह्वाता लोगेंके मतस ठीक नहीं है, क्योंकि ऐसी चट्टाने' अन्य प्रकार- 
की-भी हो सकती हैं । 
केवलीन शाब्दका भ्रयोग आजकल कई रूपमे होने लगा है । जेसे- 
जैसे इसका पअयोग होता है, नीचे दिया है .--- 
केवल्लीन : चीनी मिद्दीके ब्यापारका कच्चा पदार्थ | 
चीनी मिद्टीवाली चट्टान । 
धोकर साफ़ और शुद्धकी हुईं चीनी मिट्टी । 
आथमिक उत्पत्तिकी चीनी मिद्दी । 
कोईभी सफेद र॑गकी चीनी मिट्टी । 
वह सफेद पदार्थ जो कि फ्रेज्सपारके प्रिवतनसे 


यनता है । 


अध्याय ७ 


केवलीनाइटं और उसके समान दूसरी धातुए 


चीनी मिट्टी तथा केवलीनाइटका सम्बन्ध, केवलीनाइट समान 

घातुएँ केवलीनाइट, नेकराइट, डिकाइट, रेक्टोराइट, हेलायसाइट, 

फौलेराइट, अलोफेन. न्यूटोनाइट, पाइरोफाइलाइट, मान्टिमोरिलो 

नाइट,बीडे लाइट, वेन्टोनाइट, क्लामोलाइट, कालीराइट, शोटे- 

लाइट, इन घातुओ पर ऊँचे तापकरम का पसाव | चीनी मिट्धा की 
मुख्य धातु | 


चीनी मिट्टी तथा केवलोनाइटका सम्बन्ध--ऊपर कहा जा 
चुका है कि चीनी मिट्टी एक बहुतद्दी पेंचीले तथा मिश्रित रसायनिक 
गढनकी होती है। परन्तु फिरभी लोगोंका यह मत & कि यह मिट्टीजल- 
युक्त अल्युमिनियम सिलीकेटकी बनी होती हे । यद्ट एक निश्चित रसाय- 
निक गठन को है और घह गढ़न सरत्न तोरपर अल्युमिना, २ सिल्लिका, 
२ जलही है | यह रचना केवल्लीनाइट घातुके समानही है । इस कारण 
केवलानाइटही सब प्रकारकी चीनी मिध्टियोंका मुख्य रूप तथा धातु हे और 
धवीनी मिद्दीके सब गुण इसी धघातुकी मात्रा पर-हदी नि्मर रहते हैं। इस 
मतके अनुसार कोईभी चोनी मिद्दी केवल्लीनाइट तथा दूसरी धातुओं- 
का मिश्रण सिद्ध होती है| परन्तु यह मत ग़लत है गोकि यह ढीक है 
कि चीनी मिद्टीमें केवल्लीनाइट भिन्न-भिन्न अंशोंसे रहती हे। बहुत-सी 
मिष्टियों ऐसीमी है जिनसें केवल अल्युभिना, सिल्षिका तथा पानीही 
रहता है, परन्तु वे गढनमे केवलीनाइट घातुके लगभग समानही होती 
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हैं। फिर भी यह साबित करना अ्रति कठिन हो जाता है कि वे केवली- 
नाइट ही है अभवा अन्य कोई धातु! 

केबलीनाइटके समान अन्य घातुऐँ---हुस अश्नके साथ दूसरा यह 
प्रश्न उठता है कि ऐसी कितनी धातुएँ हैं, जो कि ग्ढनमें व भौतिक 
गुणोंम केवलीनाइटके समान है। इन घातुओंका वर्णन संक्षेपमें नीचे दिया 
जाता है। इनको देखनेस यह ज्ञात हो जायगा कि थे सथ धातुएँ जल्ल- 
युक्त भ्रद्युसिनियम सिल्लीकेटही है और कोई-न-कोई अंश चीनी मिट्टीमें 
पाई जाती है । 

केवलीनाइट---जब्युक्त अल्युमिनियम सिलीकेट 

रसायनिक गढ़न : अल्युमिना, २ सिल्षिका, २ जल 

» पिभाजन : अल्युसिना, 5३६ ८ प्रतिशत 
सिलिका “+४६ ३ ,, ,, 


जख न्‍्+१३ ६ ,, | 
रंग : सफ़ेद 
रूप. ; भमणिभीय 
कढोरता । २--२ * तक 
घनत्व 5१६ 
चमक: सटमेली 


यह हनेपर नरम और चिकनी मालूम देती है | चीनी मिद्टीके 
साथ बहुतही छोटे-छोटे तथा पतले पत्तोंके रूप मे पाईं जाती है। यह 
गरम तेजाब में विलेय होती है। बहुत ऊंचे तापक्रमपर-भी अग्रालनीय 
८! फोयलेके टुकडेपर इस रखकर कोवाल्टनाइट्रेट डाह़कर फुकनी- 
से फूककर गरम करनेपर नीकषे रक्षका एदार्थ दिखलाई पता है । यह 
नीला रमन भल्युमिनियमके कारण हे । इसे यदि बन्द नलीमें रखकर 
गरम किया जाय तो इसमें से पानी निकछता है | यह बहुधा फैक्सपारके 
प्रिवर्तनसे बनती है | यह इतने छोटे-छोटे कणों में होती है कि सूच्म- 


केवलीनाइड और उसके सामान दूसरी धाठुऐँ ] ६१ 


दर्शक यन्त्रसे परीक्षा करनेपर भी इस बातका निर्णय करना कठिन है 
कि यह पदार्थ चीनी मिह्दी में सणिभीय दुशामें रहता है या अमयणि- 
भीय । कुछु लोग परीक्षा करने के बाद इस भवतपर पहुँचे है कि इसमें 
झधिकतर षठकोणी मयि रहते है, परन्तु थोडा अंश अमणिभीयकी दशा- 
में भी पाया जाता है। कुछ दूसरे लोगोंका मत यही है कि इसमें 
ज़्यादातर हिस्सा भ्रमणिभीय पदार्थवा रहता है और मणिसीयका 
कम । इन दोनों पदार्थोॉका रसायनिक विभाजन करके देखा गया हे कि 
दोनोंके अवयच समान तथा एकही माज्नामे है। इन दोनोंकी रसाय- 
निक गठन अल्युमिना, २ सिलिका, २ जलही है | श्री जे० डन्नह्यू० 
मैलोरने अमणिभीय पटार्थका नाम “क्लआाइट'” और मणिभीयका नाम 
फेवलीनाइट रखा है | उनका भत है कि दोनों एक पदार्थके-ही दो मिन्न- 
भिन्न रूप हैं। इसका संयुक्त-जल ४४०" से० से क्ेकर <००" से० के 
बीचसे निकल जाता दे । 

नेकराइट : जल्युक्त श्रत्युमिनियम सिल्लीकेट | 

अत्युमिना, २ सिल्षिका, २ जल । 

इसके लगभग सारे गुण केवल्लीनाइटके-ही समान है | यह सणिसीय 
दुशामें पाई जाती है । 

डिकाइट *-- . यह लगभग नेकराइटके-ही समान है | 

रेक्टोराइट---._ जज्युक्त अल्युमिनियम सिलीकेट | 

रसायनिक गठन : अ्रल्युमिना, ५ सिलिका, जत्न । 
रसायनिक विभाजनः अल्युमिना : ४२ २ प्र० श० 


सिलिका ; ६० ० ,, 
जल ४७४ ,, 
रंग... : सफ़्द | कभी-कभी कुछ ललाई ढिये हुए । 


रूप ५: सणिभीय | 
कठोरता : १ से भी कम। 
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धम्क : मातीके समान | 
सह छनेसे चिकनी मालूम पडती ह। बहुधा छोटे-छोटे पत्तोके रुपमे 


पाई जातो है । 


हैलायसाइट---जलयुक्त अल्युमिनियम सिलीकेट । 
रसायनिक गठन: अल्युमिना, २ सिल्तिका, हे जल । 


या 
अल्युसिना, २ सिल्चिका, २ जल | जल | 


रसायनिक विभाजन « अ्रत्युमिना ; ३६ ६ प्र० श० 


सिलिका ४४३४ ५ 
जल. :१8६ ,, 


: सफ़ेद, मेला, कुछ हरा, कुछ लाल, कु पीला 
: अमणिभीय | 

: १ से २ तक। 

४ २०-२१ तक 

: भोती या मोमके समान । 


यह कसी-कभी अध॑-पारदर्शमा और कभी अश्रपार-दर्शक दशासें पाई 
जाती है । यदि इसके तौक्षका ३ पानी इसमें मिल्रा दिया जाय तो यह 
पानीके भीतर पारदर्शंक दो जाती है। थह घहुघा चीनी मिह्ीमें मिली 
हुईं पाई जाती है।यह लचीकी कम होती हैं। आयमें १४२०" से० 
तापक्रम पर पकानेसे पूरी त्तौरसे गल जाती है ! इसे पानीमे डाल देनेसे 
यह फूलकर बुकनीके रूपमे परिवर्तित हो जाती है इसका पानी १००" 
से लेकर २००१ से० के तापक्रमके बीचमें निकत्न जाता है। अमेरिकाके 
मिसूरी प्ान्तमे यह मिट्दी पाई जाती है। आकृतिक दशामें पाई जाने 
वाली इस मिह्टीका रसायनिक विभाजन इस प्रकार है :--- 


सिलिका 


। ४७१२ प्र० शू० 


केवलीनाइट और उसके समान दूसरी धातुएऐँ ] दर 


अल्युमिना : ३७ ०२ अ० शू० 
लोहिक आक्साइट ४ ०३३ ,, 
चूना ४०१६ ५ 
झलकली ४०२४ ;; 
8 उेछ ऐले ५ 
फोलेराइट--जलयुक्त अल्युमिनियम सिलीकेट । 


रसायनिक गइन 5 भ्रत्युमिता, ३ सिलिका, ४ जल | 
रसायनिक विभाजन- अल्युमिना ४ ४< ०० प्र० शा० 
सिज्तिका ४ ३६३ प्र० श० 
जल्ल ४ १९७७ प्र० शु० 
ख्प £ मणिभीय | 
चमक ६५ सोतीके समान | 
यह छूुनेसे शीघ्रह्दी टूट जाती है। तथा नरम मालुम होती है । 
जीभपर रखनेसे चिपक जाती है! पावी मिलानेसे लंचीजी हो जाती 
है। इसके मणिसीय हानके कारण यह क्वलीनाइटके ही सम्भुदायमें रखी 
गई है गोकि इसके दूसरे गुण हंलायसाइटके-ही समान है । 
अलोफेन--बत्लयुक्त अल्युसिनियम सिलौकेट | 
रसायबनिक गठन  अल्युमिना, सिल्षिका, £ जत्न | 
रसायनिक विभाजनः अल्युमिना : ४०४ प्र० श० 
सिलिका : २३८ अ० शा० 
जल ४दरे€७ ,, 
रंग : बफंके सामान सफेद या हरा, नौला । 
रूप ४: अमणिसीय 
कृठोरता ४ दे 
घनत्व «१८ से १६ तक । 
चमफऊ * सोमके समान | 
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यह अधंपारदर्शक, दानेदार, पतले पत्तोके रूपमें मिलती है । छूनेसे 
बडी जल्दी टूट जाती है। यह हत्के ऐसिडमे विज्लेय है । 
स्यूटोनाइट--जलयुक्त अल्युमिनियम सिज्ञीकेट । 
रसायनिक गठन: अल्युसिना, २ सित्तिका, ९ जत्न 
रसायनिक विभाजनः अल्युमिना : १९७ प्र० श० 
सिल्ििका £5शे८ष॑* ,, 


जल रेस थे ,, 
रंग : सफ़ेद | 
घनत्व :२४३७ ] 
इनेमे नरम होती है । 


पाइरोफाइलाइट---जलथुक्त श्रद्युसिनियम सिलीकेट । 
रसायनिक गठन .« अल्युमिना, ४ सिल्िका, जत्न । 
यह पत्तके रूपमे पाईं जाती है । 

मान्टमो रिलोनाइट-- जलथुक्त अत्युमिनियम सिलीकेट। 
रसायनिक गढ़न : अ्रस्युमिना, € सिल्षिका, श्र जल । 
रंग सफ़ेद, भूरा; तथा हराई किये, । 
छनेसे नरस । 

बीडेलाइट--जल्षयुक्त अल्युमिनियम सिल्लीकेट । 
रसायनिक गढन : अल्थुमिना, ३ सिक्षिका, 9 जल | 


रंग सफ़ेद या ललाई लिये । 
रंग : मणिभीय | 
बेन्टोनाइट---जज्युक्त अल्युमिनियम सिलीकेट । 


यह धातु साण्य्मोरिलोनाइट और बीडेलाइटके मिश्रणसे बनती हे । 
यह पतली तहोंमें अमेरिकाके पश्चिमीय सागमें पाई जाती है । 

इनके सिवाय कुछ्त जलयुक्त अ््युमिनियम सिज्लीकेट और भी हैं, जो 
कि गुणोंमे केवलीनाइटसे सिलते-जुलते हैं। उनमें-से कुछ ये हैं : 


केवलीनाइट और उसके समान दूसरी घातुएँ. ] ््ध, 


क्वामोलाइट--जलयुक्त अल्युमिनियम सिलीकेट । 

रसायनिक गढन : २ अल्युमिना, £ सिक्तिका, े जल - जल 

कालीराइट--जलयुक्त अल्युमिनियम सिलीकेद । 

रखायनिक गठन ; २ अल्युमिना, १ सिलिका, & जल | 

शोटेराइट--जल्युक्त अल्युमिनियम सिलीकेट । 

रसायनिक गठन : ८ अल्युमिना, ३ सिल्तिका, ३० जलन । 

इन धातुओपर ऊंचे तापक्रमका अभाव--इन ग्रुणोंके सिवाय 
इनमेंसे कुछ धातुओपर ऊँचे तापक्रमका अभावभी देखा गया है। ताप- 
क्रमके बढ़ते समय इन घासतुओंमें क्‍या भौतिक परिवततन होता है ? यही 
इन परीक्षाओं हारा मालूम किया गया हे । 

हेलायसाइट--इसे ०" स्रे० से ऊंचे तापक्र्मतक गरम करनेपर 
ज्ञात हुआ कि १९० से० तक तापक्रम चंढ़नेकी गति साधारण रहती 
है। यह गति १९०" से० और २००* से० तक मनन्‍्द रहती छइ | २०० 
से० बादसे यह गांत चढती है ओर ७०० से० तक बढ़ती जाती है । 
७०० से० स फिर कम होना शुरू होता & जो कि १५००० सं० तक 
जारी रहता है । १०००" से० से तापक्रम ऊपर होनेसे उसकी गति फिर 
वेग से बढ़ती है। 

अलोफेन---इसमें १६०" से० तक तापक्रम बढ़नेकी गति साधारण 
रहती हे । १९०" से० पर कम हो जाती है ओर २००" से० तक कम 
होती जाती है। २००" से० से ल्लेकर १००० से० तापक्रम तक बढुनेकी गति 
साधारण रुपसे बढती जाती हैं। १०००“से० के बाद तो फिर यह गति 
बडी तीघ हो जाती है | 

केवलीन--- इसमें ७७०“से० तक तो तापक्रम साधारण रीतिसे 
बदता है, परन्तु ७७०से० के आसपास यह्द गति कुछ कम हो जाती है | 
१००० से० तक फिर यही साधारण क्रम जारी रहता ह और ३१०००"से० 
के लगभग कुछ तीन्रहों जाता है 
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पाइरोफाइलाइट--- इसमें ७००? से० तक गति साधारण वेगसे 
बढती दै। १००० से० पर तापक्रमके पहुँचते-पहुँचते इस गतिका चेग- 
कम्त होना शुरू होता है, परन्त फिर शीघ्रही बढ जाता है । ८५० से० 
पर एक बार फिर गति मन्द होकर फिर साधारण चेगले बढती है 

माण्टमोरिलोन।इट-.-.इसमे तापक्रम साधारण बेगसे बढता जाता 
है, परन्तु ३ घार गति कुछ भन्‍द होकर फिर साधारण हो जाती है। 
प्टिली बार यत्िका मनन्‍्द होना २००'से० के आसपास होता है। दूसरी 
बार ७७०" से० पर, ओर आख़िरी बार ६९०"से० पर। 


चीनी भिट्टीकी मुख्य धातु--चीनी मिद्दीकी उत्पत्ति तथा गढनपर 
विचार करने से यद्द ज्ञात होता है कि कदाचित्‌ चीनी मिट्ठी इतनी उप- 
योगी होनेके कारण उससे केवलीनाइट धातुका होनाही है | परन्तु जब 
केवलीनाइटसे मिलती-जुलती ऊपर दी हुईं अनेक अकारकी दूसरी 
धातुएंभी चीनी मिद्टीम मिलती हैं, तब यह अश्न आपही-आप उठता है। 
कि चौनी मिट्ठीमे इनमेसे वह कौनसी धातु है जिसके कारण यह मिद्दी 
इतनी उपयोगी है और जिसकी माज्ञापर चीनी मिट्टीके गुण निर्भर हैं । 
कुछ लोगोने इस धातुकों चीनी मिहीसे प्रथक्‌ करनेका अयक् किया है 
और इस एथकूकी हुईं धातु को उन्होंने कोई नाम न देकर उसे केपल 
“चीनी मिट्टीकी भुख्य धातु” से ही कहना ठीक समझा है। 

सबसे पहिले इस धातुको अलग करनेका अयत्न श्री० सेयरने 
किया था । उसने इसे दो अकारसे अलग किया | पहिला उपाय तो यह 
था कि उसने चीनी मिहीको ख़्ब घोकर बढ़े-बढ़े कथ अलग करके अति 
मद्दीन हिस्सा बचा लिया | दूसरा उपाय यह था कि चीनी मिट्टी को 
तेजाबमें घोलकर जो हिस्सा उसमे विलेय था, उसे बचा लिया | इस 
प्रकार जो वो अति महीन पदाथ मिल्ते सैगरने दोनोंकों “चीनी सिट्ी 
का मुल्य पदार्थ” के नामसे अचलित किया । ये दोनों पदार्थ इतचे अयल 
के साथ अलग करनेपर-भो बिलकुल शुद्ध दशामें न मिले। कुछ-न- 
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कुछ भशुद्धियां रहदी गई । यद्द देखा गया दै कि इस प्रकार चीनी मिद्दी- 
के मुख्य पदार्थका शुद्ध अवस्थामे पाना यदि असम्भव नहीं तो श्रतति 
कठिन अवश्य है । इसलिये यह पदार्थभी मुख्य धातु नहीं कहा जा 
सकता ! 

इस पदार्थओो और उपायोसे-मी निकालनेकी कोशिशकी गई है। 
चीनी मिट्टीकों पानीमे धोलकर उसे एक-से-एक बारीक चक्षनियेसे छ्ानने- 
में अन्तमें बहुतही महीन हिस्सा बच जाता है। इस मिट्टी घुल्ते हुए 
पानीको मिश्न-सित्न परन्तु धीमी गतिसे बहाया जाता है। ऐसा करनेपर 
एक प्रकारके कण भिन्न-भिन्न स्थानमें जमा हो जाते हैं। इस प्रकार 
चलनीसे या बहानेसे बडे-घडे कण अलग हो जाते हैं और जो महीन 
पदार्थ बच जाता वह भुख्य पदार्थ है। 

इसी अकार सेगरने इस पदार्थवों तेजाब व सोडियमकारबोनेटके 
ह्वारा एुथक्‌ किया | इन उपायोसे प्रथक किये गये पदार्थकी परीक्षा करने- 
पर ज्ञात हुआ कि इसे शुद्ध दशामें पाना अति कठिन है। और इसको 
शुद्ध दुशामे न पानेके कारण, यह कौनसा पदाथ है, यह कहनाती कठिन 
$ | पर इतना अवश्य है कि यह पदार्थ जल्युक्त अल्युमिनियम सिलीकेट 
है और इसमे अति मद्दीन स्फटिक और फैल्सपारके कण मिले रहते हैं। 
लोग इसेही चीनी मिट्ठीका झुख्य पदार्थ मानते है| कुछ लोगोंका मत 
है कि यह केवलीनाइटडी है । 
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अड़चने , आथके बनाये सगठनपर मैलोरका सुधार, सगमाला- 
७ ् (ए 
ईफका संगठन, लोइयूका संगठन, क्लाक॑ और मैकनेलका सयठन, 
सिमन्डसका संगठन, शरीकरका संगठन, ऐशका संगठन | 


सगठन करनेमे अड्चनें--चीनी मिह्दीको घोकर तथा सब मिक्षा- 
वट निकाल देनेपर चीनी सिद्दीका जो मूल पदार्थ रह जाता है, उसके 
हमेशा एक-सा रहनेपर-भी, चीनी मिद्दीका रसायनिक संगठन ठीक तौरसे 
निश्चित नहीं हो सका है। इसमें अभीतक बहुतही मतभेद है। यह 
सूल पदार्थ हमेशाही शुद्ध अल्यु भिनो सिल्लीसिक ऐसिडके रूपमे-ही पाया 
जाता है गोकि इसमें अपवाद अ्रवश्य है। जिन-जिन पद़ाथाम यह शुद्ध 
अल्युमिनो सिलीसिक ऐसिड नहीं मिक्षता, उन्हें कुछ ज्लोग चौनी मिष्ठीके 
नामसे घपुकारनाही ग़लत समभते है । 

सब अकारकी चीनी मिट्टियोंमे एकही प्रकारका अव्थधुमियों सिलीसिक 
ऐसिड नहीं रहता, परन्तु जो साधारण पाया जाता है वह अल्युमिना, २ 
सिलिका, २ जल्से संगठनसे बिलकुक्ष मिलता-जुलता है। इसे श्रत्न & रो 
२ लि० ओ., २ हा, ओ., अ्रथवा दा, जल, सि. ओ3 भी लिखते 
हैं । यह रसायनिक सगठन केवलीनाइट धापुके संगठनके बिल्कुल समान 
है और एुक अल्युमिनोसिलौसिक ऐसिड है । यह अल्युमिनो सिलीसिक 
ऐसिड उन अनेकों प्रकारके अल्युमिनोसिलीसिक ऐसिडॉमे से एक है जो 
कि कुछु चीनी मिध्टियोंमे पाये जाते हैं । 

इन सबके देखनेसे यह मालूम होता है कि हमारा शान चौनी मिट्टी 
के सड्अठनके बारेमें अभीतक बहुत कम हे । इस अल्युमिनों सिलीसिक 
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ऐसिडके बारेमे इतना कम ज्ञान होनेपर यदि हस लोग उसके या 
चीनी मिट्टीके “पुट्म” था “माल्तीकुज्” के स्थान तथा रसायनिक 
सड्ब्नका पता दीक-ठीक न लगा सकें तो इसमें आरचरय्यही क्‍या है 
इस रसायनिक संगठनका पता लगानेके लिये जितनी भी परीक्षाएँकी 
गईं हैं वे यहुतेक चीनी सिद्टीको धोकर निकाले हुए बारीक मुल पदाथ॑- 
पर-दही की गई हैं। इन परीक्षाओंसे जो प्रमाण मिले हैं उनसे चीनी 
मिह्ठीके संगठनमे एटम अथवा मालीकुलके स्थानका पत्रा नगता है। 
इन अमारणोपर निर्भर होकर कई लोगोने अपने-अपने सतके अनुसार 
रसायनिक संगठन हम लोगोंके सामने रखे हैं ।॥ थे सब अपने-अपने सत- 
के अनुसार अपने प्रचलित किये संगठनकों ठीक समझते हैं। किन्तु 
दूसरोंके मतके अनुखार इनमें कई संगठन तो विज्षकुलही असम्भव-से 
अतीत होते है, कुछ ग़लत है और कुछ डीक जँचते है । इस प्रकार किये 
राये चीनी सिद्दीके रसायनिक सगठनोंको मनन करनेसे यद्द ज्ञात होता 
है कि अभीतक यह बात्त निश्चित रूपसे मानी नहीं गईं है कि चीनी 
मिद्दीके तीनों अवबवों, अल्युमिना, सित्षिका और जलमें-से किसे 
संगठनका केन्द्र साना जाय | इसी प्रश्तपर सतसभेदु ह और यही कारण 
है कि चीनी मिद्दीका रसायनिक संगठन असीतक निश्चित रुपसे हमारे. 
सामने नहीं आया। किसीने अ्रत्युमिनाको केन्द्र माना है तो किसीने 
सिलिकाको । किसीने जलही-को कन्‍्द्र सानकर संगठनका निर्माण 
किया है | इस अकार अपने-अपने सतके अनुसार चीनी म्रिद्टी या केंचलौ- 
नाइटके रसायनिक संगठनकी गणनाकी है । 
प्राथके बनाये संगठनपर मेलोरका सुधार--आथने अब्यु- 

म्रिनाको केन्द्र माना है और यह शिखा हैं कि इस सिलीसिक पएंसिडमें 

अल्युमिना झुख्य है। चीनी मिश्ोको गरम करनेस यदि यह अपने 

अवययचेम टूटे तो हमें ऐस दो पदार्थ मिलने चाहिये जिनका रसायनिक 

संगठन हा, जल सि. झो, और हाई अल सि ओ.; हो | इस सत- 
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से सहमत होकर श्री मैलोरने, जिन्हे सब रसायनिक शास्त्रके चिज्ञाता 
बढ़ी आदरकी दृष्टिसे देखते है, आथके बताये केवल्ीनाइटके रसाय- 
बिके संगठनकों अपनाया। उन्होंने अपने भतके अनुसार आधवाले 
संगठनमें कुछ सुधार किये और अपना निश्चित किया संगठन हम ज्षोगों- 
के सामने रखा जो कि इस अकार है :-- 


है हा > अल --सि--्ो 


ओर. 
प का > अल,--सि,---भ्रो 
ऊुछु क्ञोगों का मत है कि यह सगठनभी दोष-रहित नहीं है। 
सेमालाइफका संगठन--भ्री जे. ह्वी सेमालाईफने अपना 
रचा हुआ केवलीनाइटका रसायनिक संगठन इस आधारपर पेश किया 
है कि केवलीनाहटकी सिलिकाके दो माल्रीकलॉमे-ले एक, दूसरे माली- 
कल्ककी अपेक्षा, शेष श्रवयवोंके भालीकूृलोंके साथ अधिक आकर्षणसे 
जुढा हुआ है । इसी कारण जब केवल्लीनाइट गरम की जाती है और जब 
इसका संगठित जल निकल जाता है तब एक मालीकूल युक्त सिक्षिकाके 
रूपमें अलग हो जाता है| इनका बताया हुआ संगठन इस प्रकार है *- 


|। 
झओो--ओ--अल < झओो. हा 

भौरूसि < सि 
ओ---ओ--अल < नर आओ दवा 


श्री लोइयूका सयठन--भ्री ज्ञोईयूने इस सिल्लीसिक ऐसिडका 
अपना बनाया हुआ रसायनिक संगठन इस आधारपर पेश किया है कि 
इस सिलीसिक ऐसिडमे सिक्षिकाका धही स्थान है जो आरथोसिली- 
सिक पेसिढसें । उनका दिया संगठन इस प्रकार है :--- 
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ञ्रो 
हा ओ--सि<-ओ ” अज्ञ--त्रो हा 
ह्दा 5 अल--ओों हा. 
इन रसायनिक सगठनोंके सिवाय नीचे कुछ दूसरे क्ोगोके रचे 
सबृठन दिये जाते हैं :-- 


क्वाक ओर मैकनेल का दिया हुआ संगठन-- 
सन्तकज मश8 हि 


भ्रो-सि<-ओऔओ->अल 
नो 


हा ओ--भअत्न <_ 


सी सिमण्डस का संगठन#--- 

हा झो. ओ ओ आओ. अल. ओहा. 
हा ओ >सि सि< ओओ. अज़, ओशो हां. 
आर० शरीमकरका दिया संगठन! :--- 

अल ( ओ हा )+--ओ--सि 5*ओ 


>ओो 
अक्ष ( ओ हा )» भो--सिज-ओ 
डवल्यू० डी० ऐश का सगठन[--अल्युमिना भर सिक्षिकाके 
स्थानोंका अश्न न उठाते हुएसी आक्सीजन और हाइडोजनके माली- 
कूल्को छ्ोकरभी वहुतही सत भेद है। इस प्रश्को सामने रखकर- 
भी अनेकों संगठन बनाए गए हैं | इनसेसे एक डवब्ल्यू० डी० पेश०का 





# रीज “क्लेज़? १९२७, ६० । 

 रीज, एच, क्लेज़, १९२७, ६०. 

[ सले, ए० बी०, एनसाईक्लोपीडिया आफ सिरेमिक इनडस- 
ट्रीज़, १९२७, २१४-२१५९ | 
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बनाया हुआ है। यह अच्छा समम्ता जाता ४ । इसमें केवन्नीनाइटके 
सघ अचयधोंको समान तौरपर सब ओर बॉद दिया गया है | परन्तु 
इसमें दोप इतनाही हैं कि थह हिसाव लगाकर वनाया गया &। 
इसके बनानेके-लिये कुछ परीक्षाएँ नहीं की गई हैं। इस कारण यह 
अधिक विश्वसनीय नहीं ३! सिलीसिक ऐसिडमें जितना जल है धह 
सब एकही समान प्रभावशाली नहीं हे। जल्के दो मालीकूकषमें-से 
एकही माल्नीकृू्न एक ऐसे पदार्थले हृठाया जा सका है जो ऐसिड नहीं 
है । इसलिये इस रीतिसे रसायनिक संगठन झल, - सि/, ओ+ (हा ओ) 
हा भश्रो । लिखा जा सकता है । 


अध्याय ६ 
चीनी मिद्टीमें अशुद्धियों 
स्फटिक, फैल्सपार, अबरक, लाइमोनाइट, हैमेटाइट,- मैगने- 


टाइट, सिडराइट, पाइराइट, कैलसाइट, सिलखडी, डोलोगाइट, 
रुटाइल, इलमाइट, ह्वार्नच्लेर्ड, गारनेट, ट्रमालीन | 


उपर दिये गये “चीनी मिट्टीके सूत्ञ पदार्थ! के साथ-दी-साथ सिध्टीमे 
और भी दूसरी घातुपे' मिली रहती हैं | किसीसी चीनी समिद्दीका आकृतिक 
दुशामे शुद्ध रूपमें सिलना कठिन ही रहता हैँ। ये धातुएं चौनो मिट्टीमें 
था तो छोटे-छोटे कर्णोंमे या बढ़े-बडे दुकड़ोंमें पाई जाती हैं। बहुधा यें 
मिट्टीमे इस प्रकार मिली रहती है कि इनका उससे प्रथक करना टेढी खीर 
ही है। इनके कारण बहुत-सी अच्छी भर उपयोगी मिट्टियां अनउफ्योगी 
साबित दो चुकी हैं। ये धातुएं चीनी मिट्टीमें मिल्नावरके रूपमे मिक्षत्ती 
है। कुछ तो ऐसी है जो अधिक मात्रामें होती है और कुछ वे हैं जो कस- 
मान्नामें मिलती हैं । चाहे वे कम मात्रासें हों चाहे अधिक, इनका प्रभाव 
चीनी मिद्देके गु्ोपर पड़ता-ही है) इनके कारण चीनी मिह्ठीके गुरोंमे 
यहुत अन्तर पढ जाता है | इनधातुओंमें-स कुछ नीचे दी जाती हैं | 

स्फटिक--चह धातु सिलिकाका बिलकुल शुद्ध रूप है और कम था: 
अधिक माज्रामें त्ममग सभी चीनी मिट्टियोमें पाई जाती है । आथमिक 
चीनी मिहीमें इसके कण चाहे छोटे हो या बडे, नुकौले होते हैं | ६ तीयिक 
चीनी मिट्टीम यही कण गोल होते हैं। कारण इसका यह है प्राथमिक 
चीनी मिट्टी जहाँ-की-तहों पडी रहती हैं और चद्ठानोंके कशभी टूटकर 
वहीं गिर जाते है, तथा वहीं पढ़े रहते है । द तीयिक चौनी मिट्टी अपने 
स्थानसे बहकर दूसरे ध्थानमे जमा होती है । इसौके साथ-साथ ये कर 
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भी बहलते हैं । इस बहनेकी क्रियामे इन कर्योको बहुधा हुलकना पडता है 
डिप्षके कारण इनके नुकीले कोने घिसकर गोल हो जाते है ओर कण भी 
गोलाकार रूपसे परिवर्तित द्वो जाते है। ये कण बहुधा चमकीले ओर 
सफ़ेद होते है परन्तु इनका ल्ञाल्ल, पीसे था अन्य रंगसे पाया जाना भी 
आरचर्यजनक नहीं है | दूसरी धातुओंके कारण इनसें ऐसा रंग हो जाता 
है | स्फरिककी सात्रा चीनी मिद्ठीमे १ प्र० श० से छेकर ९० या ६० श्र० 
श० तक होती है। जब यह अधिक भाज्नामें चीनी मिंट्टीमे पाया जाता है 
तब उस चीनी सिद्दीकों रेतीलो चीनी मिट्टी कहते हैं । 


फैल्सपार--यह धातु भी क्षमभग उसी सात्रामे चीनी मिदट्टीमे 
मिलती है, जितनी की स्फटिक | परन्तु यह चीनी मिट्टीमे परिवर्तित हो 
जाता है इस कारण बढे बढे कर्णोंमे नहीं पाया जाता है। फेक्सपार कई 
प्रकार के होते हैं और किस मकारके फेल्सपारफे कण हैं यह उस चहट्टानकी 
रचनापर निभेर रहता है, जिससे चीनी मिट्टी बनती है । यह चीनी सिदट्टी- 
में परिवर्तित होनेके पहिले चमकदार होता है और पतले-पतले तहाँमें 
बहुधा सहुक्तियतसे तोड़ा जा सकता है। यह स्फटिकसे कम कठोर द्ोता 
है। यह चीनी मिद्दीको गालनीय बनाता है । 


अबरक--यह पतल्षे पतले, छोटे छोटे चमकील्े पत्तोंके रूपमें चीनी 
मिंट्ठीमे पाया जातां है। रफटिकके समान यहभी क्गभग सभी मिध्टियाँ- 
में मिक्नता है। पानीमें मिट्टीको गीलीकर देनेसे इसके पतले-पतके पत्ते 
उतरा जाते हैं । यों तो यह अधिकतर सभी चीनी मिश्टियॉमे थोड़ी था 
या अधिक माज्नासे मिल्षता ही है, परन्तु कुछ चीनी मिट्टियोंमे यह भझतति 
अधिक माह मे पाया जाता है। ऐसी मिट्टीको अवरकी चीनी मिट्टी कहा 
जाता है। अबरकी चीनी मिट्टी किसी कामकी नहीं होती ! 

लोद्दित धातुए, लाइमोनाइट--बह जक्षयुक्त न्तोहिक भकक्‍्सा- 
इड है | इसका रंग पीला होता है और जब यह मिट्टठीमे भल्ी भाँति 
मिलती रहती है तब उसका रग भी पीलाई लिए रहता ६ । परन्त कभी - 
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कभी इसका विस्तार सब मिट्टीपर न होकर कहीं-कहीँ होता है। इसलिये 
वहीं-चहीं पीला रंग दिखाई देता है | यह रंग ऐसा मालूम होता हे जेंसे 
चीनी मिह्टीके कर्योंके-ऊपर पोत दिया हो । किन्तु कभी-कभी इसके कण- 
भी मिलते है। यह बहुधा रेतीली चीनी मिद्टीमें पाई जाती है ।- 7 «7 


हेसेटाइट--यह ज्ञात रंगकौ लोहिक आक्साइड है । यह कर्णोके 
रूपमें सी पाई जाती है ! हवा और पानीमे पी रहनेपर यह लाइमोना- 
इटसे परिवर्तित हो जाती है | 

मेगनेटाइट--थहद्द रंगमे काली और छोटे-छोटे काले-काले कर्ोमें पाई 
जाती है। सूचमदरशंक यंत्रसे देखनेपर यह साफ तोरपर दिखाई पढ़ती 
है। छुलते स्थानोंमे पी रहनेसे यहभी हेमेदाइटके समान ल्ञाइमोनाइदमें 
परिवर्तित हो जाती है। 


सिडराइट--यह लोदेेका कारबोनेट है और प्राय: तीन रूपोमे चीनी 
मिट्ठीमें पाया जाता है | पद्दिला इतने बडे कंकोंके रूपसें कि वे हाथसे 
चुने जा सके । दूसरा छोटे-छोट कर्योंके रूपमे | ये कण इतने छोटे होते 
है कि सूक्ष्मद्शक यंत्रको सहायताके बिना इन्हें ढूंडना कठिन है | ये चीनी 
मिट्टीमे खूब अच्छी तरह मिल्ले रहते है। तीसरा रूप वह है जब यह सिट्टी 
कर्णोंके ऊपर पोती हुईं सो रहती है । ये सब रूप खुले रहने पर ल्याइमों- 
नाइटमे परिवर्तित हो जाते है । जब यह खूब महौन होकर चीनी मिद्दीसे 
मित्र जाते हैं तब चौनी मिद्दीका रंग मवमेला था हलके नौले रंगका हो 
जाता है | 


पाइराइट--यह ज्ञोहेकी सत्लफाइड है और प्रायः अत्येक प्रकार- 
की चीनी मिट्टीमे कुछ-न-कुछ भशमे रहतीही है। यह छोटे-बडे दोनों तरहके 
करणंसे पाई जाती है | यह पीले रड्रकी चमकीली धातु है और इस कारण 
सरलतासे दिखलाई पढ जाती हैं। यह खुले स्थानपर पड़ी रहनेपर 
लाइमानाइटमे परिवर्तित हो जाती है । जिस चीनी सिट्टीमें यह धातु 
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मिलती है, वह हर प्रकारसे ख़राब हो जाती है, भौर उपयोगी नहीं रहती । 

चून्की धातुऐे' केलसाइट--कैलसाइट चूनेका कारबोनेट है 
इसका रज्ञ सफ़ेद होता है और यह छोटे छोटे कर्णोमें मिह्रोमें पाई जाती 
है, अधिकतर नई बनी हुईं चीनी मिद्टीमे । 

- सिलखड़ी ( जिपसम )--यह जल थुक्त चूनेका सह्लफेट है। सब 
मिट्टियोंमे बहुधा नहीं मिक्रता। यह छोटे-छोटे कर्ोंके रूपमें-ही पाया 
जाता है। गरम करनेपर इसका पानी १२०" से० पर उडना आरम्म दो 
जाता है । और झधिक गरम करनेपर इसका गन्धकभी उड जाता है । 
इन कारणोंसे यह मिट्टीके सिकुडनेमें सहायता देता है। 

डोलोमाइट---बह चूने और मैगनीशियमका कारबोनेट है। यह 
रूप-रक्ष्में केज्साइवकेही समान होती है। जब अकेली रहती है, तब 
यह भ्रमालनीय रहती है। परन्तु दूसरी और घातुओंके साथ चीनी 
मिद्दीकी गालनीयताका थोढ़ा घटाती है। यह छोटे-छोटे कर्योंके रूपमे 
पाई जाती है । 

टाइटेनियम की धातुएँ : 

रुटाइल---यह 2इटेनियमकी आक्साइड है और प्रायः सब प्रकार- 
की मिट्टियोंमे कछु-न-कुछु मान्रामे पाई ही जाती है। इसके छोटे छोटे कण 
अगाज्षनीय मिट्टीमें अधिक मिलते हैं । इसका प्रभाव चीनी मिद्चैकी 
गालनीयतापर अधिक पडता है। 

इलमानाइट : यह लोहे और टाइटेनियमकी आक्साइड है। प्रायः 
सब पिश्यिोंसे नहीं पाई जाती । इसके रहनेपर 'चीनी मिट्टीमें लोहा तथा 
टाइटेनियमका मिश्रण चीनी सिट्टीमे हो जाता है । 


इन धातुश्नोंके सिवाय, जो कि चट्टानों व मिट्टियोंमे प्रायः हमेशाही 
पाई जाती हैं, कुछ घातुएँ भर भी हैं | ये घातुए आम तौरपर नहीं पाई 
जातीं, परन्तु जिस चद्दानसे चीनी मिट्टी घनी हो, उस चट्टानमें यदि घातुएँ 
रहतीं हैं, तो 'चीनी मिट्टीमें-भी पाईं जाती हैं| इनमेसे कछ ये हैं : 
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हानब्लेन्ड--यह चूना, लोहा और भेगनीशियमका एक मिश्रित 
सिल्ञीकेट है और मिट्टीमें छोटे छोटे कर्णोंके रूपमें पाया जाता है। ये 
कण इतने छूोटे द्वोते हैं कि प्रायः सूच्म-दर्शक यन्त्रसे-ही दिखाई पड़ते 
हैं | चीनी मिह्ठीकी गात्ननीयताकों यह घातु बढाती है 

गारनेट--ये अल्यमिनियम, छोहा व मैगनीशियम के सिल्लीकेट हैं 
और छोटे-छोटे करणोंमें पाये जाते हैं। यहमी मिंह्ठीकी गालनीय ताको 
'बढाते हैं । 

डरमाली--परहभी एक शिश्रित सिलीकेट है। इनके सिवाय और 
सी दूसरी धातऐ. किसी-न-किसी अंशर्म अश्लुद्धियोंके रूप चीनी मिद्टीमें 

पाई जाती है ओर झुछ-न-कुछ प्रभाव चौनी मिट्ठीके रसायनिफक अथवा 

भौतिक गुणोपर अवश्यही डालती हैं । 


अन्याय (० 


चीनी मिट्टीकी खोज 


खाज का आशय, मित्र-सित् कालगे विभाजन, भित्र-मित्र काल- 
की मिट्टियों, हर तीयिक चीनी मिद्टीर्की साज, वारहेल्स वनाना, 
वारहोल्ससे निक्रल चीनी मिर्टाक्रे नमूने, चीनी मिट्टीका परिसाश | 


खाज का आशय---चीनी मिट्टीकी चद्चानं खोजकर जब्रतक इसका 
पना न लग जाय कि कितनी मिद्दी अच्छी मान्नामं मिल सकती है, तथ 
तक किसीभी वर कासमे हाथ न लगाना चाहिये | ग्रह पत्ता लगा लेगा 
वहुतद्दी आवश्यक 6 और जो लोग बिना इसे टीक तौरस समझे हुप्‌ 
ही काय आरस्म कर दते हैं व लोग बाद में बडी कठिनाई का सामना 
करते हैं | इस कार्यके करनेसे किसी अनुभवी भृगभ-शानत्र जानने वाले- 
की आवश्यकता होती है। अपने देशमें भूरार्भ-झाद्व वेत्ताओंकी संस्या 
वहुतही कमर होनंपर-भी एस अनुभवी लोग मिल जायेंगे जोकि इस 
प्रकारका कोई भी कार्य ठीक तौरस कर दे । इस बातमें सन्देह नहीं है कि 
इस कार्यक करानेंमें कुछ रुपया अवश्य लगता है, किन्तु कार्य शुरू करने- 
के पहिले यह मालूम हो जाता है कि बहाँकी सरिद्दी किसक्रे-लिये उप- 
योगी होगी | बिना इस वातकों जाने काम शुरू कर देनेमें पेसा व मेंह- 
नत च्यथं जा सकती है | 

इन सब बातोंकोा देखते हुए बह वहुतही अच्छा हो कि किसी 
अलुभवी भृगर्भ-शास्रवेचाकों यह कार्य सींप दिया जाय । थों तो इन 
सब ब्रार्तोका ठीक तोरसे पता लगाना अनुभवक्री-ही बात ह, परन्चु 
फिरभी यहाँ कुछ थोदीसी बातींका उद्लेख किया जाता है जो कि किसी 
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अनजान मनुष्यके-लियेभी उपयोगी साबित होंगी हाक्नों कि जो बातें यहाँ 
दी जा रही हैं, केवत्न काम चलाऊही होगी। " 


पृथ्वीकी चद्गानोका भिन्न-मिन्न कालमे विभाजन--चीनी 
मिद्दीकी चद्टानोंको खोजनेके-ल्िये सबसे मुख्य बात भूगभ॑-शाखके विषय- 
में परिपुर्णता है । भूगभभ-विद्याके अनुसार प्रथ्वीकी उत्पत्तिसे लेकर अभी 
तकका समय चार महाकालोंमे विभक्त किया गया है। प्रथम काल, 
द्वोतीय काल, तृतीय काल और चतुर्थ काज्च | इन चारों महाकालोंकी 
ट्टानें भिन्न-भिन्न हैं और इसी कारण इनका विभाजनभी हो सका है। 
इन चारों महाकालोंको भी छोटे-छोटे कालोॉमे विभक्त किया है। इस 
प्रकार प्ृथ्वीकी उत्पत्तिसे द्लेकर अभी तकका काल कई छोटे-छोटे भागोंमें 
बेंटा हुआ है | प्रायः हर कात्धकी चट्टानें एक दूसरेसे मिन्न हैं और इन 
चट्टानोमे पाई जाने वाली चीनी मिट्ियॉमी भिन्न-भिन्न हैं। जो भृगभे- 
शास्त्रमें परिपूर्ण है, उन्हें इस बातके जाननेमें कठिनाई नहीं होती है कि 
फौन-सी चट्टान किस काजकों हो सकती हे । वह इन्हे मेदानों या पव॑तोमें 
देखकर शीघ्रही पहिचान सकता है । वह इन्हे देखकर इस बातको भी 
समझ सकता है कि कौन-सी मिद्दी उस स्थानमें मित्र सकती है । इसलिये 
सबसे पह्धिले उस स्थानका इतिहास जाननेकी बढीही आवश्यकता है| 


भिन्न-भिन्न कालकी मिन्न-मिन्न मिट्टियाँ--ये भिन्न-भिन्न कालकी 
हटाने भिन्न २ स्थानोंमे मिलती हैं गोकि ऐसे भी स्थान हैं जहॉपर एकही 
स्थानमें भिन्न-भिन्न काल्की चट्टानें पाई जाती हैं । इन भिन्न-द्निन्न चट्टानोंमे 
भिन्न-भिन्न प्रकाककी चीनी मिद्टी मिलती है । इसलिये जिस प्रकार की 
चीनी मिट्टीकी आवश्यकता हो, उसे उसी कालकी चट्टानोंके बीच सोजना 
चाहिये, जिनमें वह बहुतायतसे मिलती हो। नीचे भिन्न-भिन्न कालकी 
चद्दानोंमे जो-नो मिध्टियाँ पाई जाती है उनका ब्योरा दिया जाता हे | 
यहॉपर चीनी मिट्टियाँ उनके उपयोगमें ल्ञाये जानेके आधारपर विभाजित 

की गई हैं । वे या तो प्राथमिक चीनी मिट्टियों है या हूं तीयिक | 


0 


सहाकाल 
चत मान श्रथवा 


चतुर्थ काल 
तृतीय काल 


हुं तीय काल 


अथम काल 


काल 
वर्तमान काल 
प्लाइस्टोसीन 


पायोसीन काल 
मायोसीन ,, 
आलिगोसीन ,, 


योसीन  ,॥; 
क्रिटेशश 99 
जुरासिक ,, 


ट्राइसिक री! 


प्रमियन ,, 


कारबोनीफेरस,, 
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चीनी मिट्टी 
सीमेन्टी मिद्दी, घोल्डरी मिट्टी, 
साधारण इंट बनाये जाने योग्य 
मिट्टी । 


इंट बनाने योग्य मिट्टी | 
चीनीके बत्तेन बनाने योग्य 
मरिद्ठी । 

महीन और घडे कंण वाली 
मिट्टियाँ । 

सीमेन्टी मिंट्ठी, इंट की मिट्टी । 
चीनी मिट्ठीके खपरे तथा 
चौकोर पटिये बनाने योग्य 
मिट्टी । 

धीनी मिट्टीके खपरे तथा चौकोर 
पटिये बनाने थोग्य सिट्टियों 
तथा टराकोट्टा । 

चूना युक्त ला रंगकी मिट्टी । 
'चीनी मिह्ठीकी ४2, खपरे तथा 
चघोकोर पटिये बनाने योग्य 
मिट्टी । फूलदान तथा गमले 
बनाने योग्य मिद्दी । 

अमिजित मिट्टी । इंद बनाये 
जाने योग्य मिटद्दी तथा 
गेनिस्टर | 
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साइलूरियन ,,  स्लेट वाली शेत्र, इंट बनाये 


जाने योग्य मिद्दी तथा स्लेट | 

आरडोह्शीशियन,, साइलूरियन कालके माफ़िक 

केम्नियन कालके पहद्विलेका काज शीर्ट, और चीनी मिट्टी यक्त 
स्‍लेटकी चट्टान । 


इसके सिवाय जहाँ-जद्दों ऐसिड छोड़ वाली आग्नेय चट्टानें मिलती 
है, वहाँ-वहाँ प्रायः आाथमिक चीनी मिट्टी और केवलीन पाई जाती हैं । 

स्थान तथा किस प्रकारकी मिट्टी उस स्थानमें मिल सकती है, इसे 
निश्चित करनेके बाद उस स्थानको ढ्लेड्ना होता है, जहाँ मिट्टी मिलती 
है। इस कार्यको करनेके लिये चीनी मिद्ठीकी उत्पत्तिकेसब कारणोंको 
जानना अति आवश्यक है। भ्राथमिक चीनी मिट्ठीके अपने बनानेके 
स्थानमें पढे रहनेके कारण इस अकारकी मिट्टीके-लिये प्रेनाइट चट्टान, 
फेल्सपारकी चट्टाने सथा पतली शाखाओझोंकी ओर ध्यान देना चाहिये | 
ऐसे स्थानका ध्यान रखना आवश्यक है, जहॉपर फेल्सपारमें शीघ्र परि 
चतन होनेकी सम्भावना हो । 

छेतीयिक चीनी मिट्टीकी खोज--द्वौतीयिक चीनी मिट्टी अपने 
बननेके स्थानको छोड़कर दूसरे स्थान पर जमा होती है | इस कारण 
इसे नीचे स्थानोंमें, पहाडियोंके अगल्न-बगत् इत्यादि स्थानोंमें ढृढ़ना 
चाहिये । ऐसे स्थान पहाड़ियोंके उतारमें, पहाढ़ियोंके ऊपर, पानी द्वारा 
बने कटावसें, नदी या नाक्षोंकी कगारेंमें, रेलगाढ़ी था सडकके-लिये 
बनाये गये कटावमें बहुधा दिखाई पढ़ते हैं । जो स्थान हालमें खोले 
जाते दै । वे बहुतही साफतौरपर दिखाई पढ़ते हैं। पुराने हो जानेपर 
उनके ऊपर हर भ्रकारके पदार्थोक्षा जमाव हो जाता है। चीनी मिट्टी 
का जमाव मरनों ह्वाराभी सालुम किया जाता है। बहुधा चीनी-मिट्टी 
की चट्टानें करनोंके तत्पर रहती हैं | वर्षाका पानी धरतीके भीतर 
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पैडता है और चीनी सिद्दीकी चद्दानके मिलतेद्दी भीतर पैठना बन्द होकर 
उसपर एथ्वीके भीतर-ही-भीतर बहना शुरू हो जाता है| अन्तमें चीनी 
मिझीकी चट्टानके ऊपर बहते-बहते बाहर निकल आता है। इसलिये 
सरनोंकी नीचेकी तलकाभी अनुसन्धान करना चाहिये । 

कभी-कभी छोटी-छोटी मीलोंके चारों ओरकी कगारोंकों देखनेसे- 
भी चीनी मिट्टीकी चट्टानें दिखलाईं पड जाती हैं । चीनी मिट्टीकी चट्टानों 
पर एक चिशेष अकारकी बनस्पतियॉभी बहुधा उग़ती हैं। इस कारण 
इनसेभी कभी-कभी चीनी मिद्दीकी चद्टानोंका पत्ता लगता है । 


बोरहोल्स बनाना--चट्टान का स्थाव शत हो जानेपर दूसरा कार्य 
यह जाननेका होता हे कि उस स्थानमे कितनी मिट्टी मिक्न सकती है ! 
यदि खदानका काम भी करना पडे, तो यहभी जाननेकी आवश्यकता होती 
है कि उस स्थानपर चीनी मिट्दीके उपर कित्तनी मोटी मिदट्टीकी तह हटानेकी 
ज़रूरत होगी । इन दोनों बातोंकों जाननेके किये कभी-कभी गड्ढे खोदने 
पढते हैं भौर कभी-कभी “बोर होल्स” बनाने पढ़ते हैं। बोर होढ्स 
मशी नके द्वारा बनाये जाते हैं । एक पतली और पोली नत्नी मशीन हारा 
धूमती हुईं, बढईके बरमेंके समान, ज़मीनके भीतर छेद करतो हुईं 
घुसती है । इसके पोला होनेके कारण चट्टानका कटा हुआ भाग इस 
नज्ञीमें रह जाता है और जैसे-जैसे नल्ली भीतर घुसती जाती है वैले-वेसे 
ये टुकड़े बाहर निकलते जाते हैं । इनसे हमेशा यह मालूम होता जाता 
है कि कोनसी चद्टान नल्ली पार कर रही है, वह कौन-कौनसी चट्टान पार 
कर चुकी है अथवा कौनसी चट्टान किस गहराई पर है | चाहे गड़ढे खोदे 
जॉय चाहे बोर होल्‍स बनाये जावे, जिस-जिस गदहराईपर जो पदार्थ 
बाहर निकलते आयें उन्हे बहुत सम्हालकर रखना चाहिये | जहाँ ये 
पदार्थ रखें जाय उस स्थानपर एक-एक ज्ञेबिल होना चाहिये | हर पदार्थ 
के लिये एक लेबिल होना तथा इर लेबिल्पर नीचे दी हुईं बाते लिखना 
अत्यन्त भ्रावश्यक है । 
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(१) स्थानका नाम ! 
(२) गहराई । 
(३) पदार्थका नाम अथवा नस्व॒र | 
(४) पदार्थके ऊपरके पदार्थथा नाम अथवा नम्बर । 
(५) पदार्थके नीचेवाले पदार्थथा नाम अथद्रा नस्बर । 
(६) झुठाई । 
कुछ ज्ञोग घोर होलका नक़शा बनाकर गहराई तथा ऊपर दी हुई 
बातें लिखते हैं । ऐसा करनेमे सहूत्षियत यह द्ोती है कि सब बातें 
एकह्टी चित्रमे दिखाई पड जाती हैं | परन्तु ये दोनों तरीके अच्छे है और 
| बहुधा ल्लोग दोनोंको साथ-ही-साथ काममें ज्ञाते है। यदि एकसे अधिक 
योर होल्‍्स बनाये जावें तो हर एकमें यही नियम काम में ज्ञाना'चाहिये । 
इस बातका ध्यानमें रखना अत्यन्त शआ्वश्यक है कि बोर होल्ससे 
निकले हुए पदार्थ एक दूसरेसे मिलने न पा५वें। 
बोर होल्‍्सप्त निकले चीनी मिद्टीके नमूने--आसम तौरपर 
दो, तीन या चार बोर द्वोह्स तो डाज्ञना ही चाहिये। ये घोर दोह्स 
पास-पास न डाले जावे । दरणुकमें-से चीनी मिट्टीके जो नसुने निकले डनकी 
अल्ञग-अक्षग परीक्षा करना चाहिये। एक या दो नमुनेसे काम नहीं चन्नता। 
कम-से-कम छे नमूने एक एकड ज़मीन से केना ही चाहिये। एक-एक 
नमूने में कम-से-क्रम दो तीन सेर मिट॒टी होना आवश्यक है। परन्तु यह 
नमूने की मिट्टी उसी जगहसे नहीं लेना चाहिये । पास ही-पास की दो 
तीन जगहों से एक सेरके लगभग लेकर उन्हें भ्रापसमे खूब मिलाकर एक 
दिल्व करके फिर इस मिश्रणकी परीक्षा करनी चाहिये | यदि एकही स्थान- 
से थोडी सी मिद्टी लेकर उसकी परीक्षाकी गईं तो परीक्षा का फल मिट्टीके 
सारे मिस्तार पर धटित न होगा | यढि हो गया तो भाग्य ही समझिये | 
ऐसी गलती के कारण बहुतसी अच्छी अच्छी मिश्यों जिनका सिफ़ उसी 
ओरका भाग ख़राब था जहाँ से नमूना लिया गया था, ख़राब ठहराईं 
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जाकर वेकाम हो जाती हैं, और ख़राब मिट्टियों भच्छी दराई जाकर उनसे 
काम आरम्भ कर दिया जाता है। जिसका फत्ष बादमें छुरा होता है । 
इस कारण नमूनेकी मि्दी क्षेने में झधिक ध्यान देने की आवश्यकता 
है। इसीपर सारी बातें निमर रहती हैं। इस समय जो थोड़ा बहुत 
रुपया स्रग जाता है वह व्यर्थ नहीं जाता । 

चीनी मिट्टीका परिमाण--उसर स्थानपर कितनी मिट्टी मिल 
- सकती है यह जानवेके-किये चीनी मिहोकी चद्टानकी क्स्बाई, चौड़ाई 
व मोटाई जानना आवश्यक है | ये तीनों बातें बोर होल्स द्वारा सालूम- 
की जा सकती हैं। म्रायः क्म्बाई और चौड़ाई तो वैसेमी मालूम हो जाती 
है और यदि चद्दाव कठावमे हुईं तो भोटाईभी मालूम हो जाती दै। 
यदि नहीं, तो बोर होरस बनाना आवश्यक हो जाता है। लम्बाई 
मोटाई ९ चौड़ाई -+ घनत्व -> चीनी सिद्ठीका परिसाण | इस तरदसे जाना 
गया परिमाण बिल्कुल ठीक तो नहीं रहता, क्योंकि लम्बाई, चौटाई और 
मोटाई चह्ानके सारे विस्तारमें पुक-सी नहों रहतीं। परन्तु यह बहुत 
कुछ ठीक रद्दता है । 


अध्याय ९ 


चोनी मिट्टीको खुदाई 


दो प्रकारकी खदाने, चीनी मिट्टी खोदना, चीनी मिट्टीकी ख़दान- 
का विवरण | 


दो प्रकारकी खदानें--पिछुल्े श्रष्यायके अनुसार जॉच करनेके 
बाद यदि ठीक मिट्टी मिल जाय तो उसे खोदनेका भ्बन्ध करना चाहिए । 
चीनी मिद्दीकी खदानें दो प्रकारकी होती हैं | एक तो वे जो ऊपर-ही- 
ऊपर खोदी जाती है और दूसरी वे जिन्हे ज़मीनके भीतर, गदहराईमें, 
जाकर खोदना होता है । पहिले प्रकारसे खोदनेमें चीनी मिद्दीकी चट्टानके 
ऊपर किसी दूसरी चद्टानकी अधिक मोदी तह न ट्टोनी चाहिये | दोनों 
प्रकारसे खोदनेमें पानीकी आन्रश्यकता होती है। चीनी मिद्दी के साथ- 
साथ बहुत सी व्यथैकी धातुएं निकलती हैं इसलिये उसे धोनेकी- 
भावश्यकता होती है ) यदि पानीका प्रबन्ध पासही हो सका तो चीनी 
मिह्ठी पानीकी सहायतासे खोदकर बाहर निकाली जाती है। और बाहर 
धोई जाती है। यदि पानीका प्रबन्ध न होसका तो सूखी और अशुद्ध 
मिदी खोद कर वेसीही बाद्दर निकाली जाती है और घोनेकी जगहपर 
पहुँचा दी जाती है । 

चीनी मिंट्ठी खोदना--खोदनेके पहिले यह जान लेने-की आवश्य- 
क॒ता है कि चीनी मिह्दीके ऊपर कितनी मोटी ज़मीनकी तहद्द है जो कि 
चीनी मिट्टीके तहतक पहुँचनेके लिये हटानी पडेगी। यह तह किस 
चट्टानकी है तथा उसमे कोई ऐसी ख़ास बात है जो कि उसके हटाये 
जानेमे सहायता दे । ये सब बातें तो बोरदोल्स करते समय मालूम हो 
जाती हैं| यदि चीनी मिट्टी महुतही कम गहराईपर मिलती है तो ऊपर- 


ष्द [ भारतीय चीनी मिदट्टियाँ 


की मिद्दी हट कर खोदनेका काम आरम्म कर दिया जाता है। यदि 
चीनी मिट्टी अधिक गदहराहमें मिलती है तो ऊपरकी सब मिट्टी हटानेकी 
आवश्यकता नहीं होती। एक गद्ठा करके, जिसे “शेफ़ट गड़ढा?? कहा 
जाता है, नीचे उतर जाते हैं और नीचे-ही-नीचे खोदना शुरू कर दिया 
जाता है । 

ऊपर कहा गया है कि खदानमे काम करते समय पानौकी अधिक 
थ्रावश्यकता होती है | इसल्षिए चीनी मिह्ठीेकी खोज करते समय पानीकी- 
भी खोज करनी चाहिये । यहॉपर एक खदानसे-से चीनी सिट्‌ठी निका- 
लनेके कामका वर्णन किया जाता है जिसमे पानीकी सहायता ली 
जाती है । 

चीनी मिट्टीकी खदान--ऊपरकी ज़मीन साफ़ करते समय इस 
बातका ध्यान रखना चाहिये कवि केवल अ्रनउ॒प्योगी मिट॒ठीही निकाल 
कर फेकी जाय | कभी-कभी यह होता है कि ऊपरकी मिट्टी हृटाते-हठाते 
इतनी गदराइ हा जाती ६ कि चीनी समिट॒टीका-भी ख़ुदना शरू हो जाता 
है और मज़दूरोंकी असावधानीके कारण चीनी सिट॒टी, ख़राब मिट॒टीके 
साथ फेक दी जाती है। इस बातको समभनेके लिए चीनी मिट॒टीकी तह 
और ऊपरकी मिट्॒टीके जोडको ठीक तौरसे समझ ल्लेना चाहिये | थरह 
सरल्तासे-ही समरझूमे आ जाता है क्‍योंकि दोनों एक दूसरे से भिन्न 
रहती हैं । 

ऊपरकी ज़मीन साफ़ करते समय पासद्वी-की कडी ज़मीनमें एक 
गड़ढा खोदा जाता है जिसे “शेफ़ट” कहते हैं | ज्मीचका साफ़ करना 
और शेकफ्टका खोदना साथ-द्वी-साथ चल्नता है। शेफ़्ट खदानसे १० से 
क्षेकर ४० गज़की वूरी तकके बीचमे-ही रहता है । इस शेफ़्टकी गद्दराईं 
उतनीही दोती है जितनी गद्दराईपर चीनी मिद॒टी मिलती है । जब इस 
शेफ़टकी गहराई चीनी मिट्टीकी गहराईके बराबर द्वो जाती हे, तब इसे 
सीधा नीचेकी ओर खोदना बन्द कद दिये जाता है और याजूकी ओर, 


चीनी मिट्ठीकी खुदाई ] ८७ 


चीनी मिट॒टीकी चटूटानकी तरफ खोदना आरम्म द्वोता हे । इस प्रकार 
बाजूको ओर खोद॒ते खोदते जब चीनी मिट्टीकी चट॒टानके नौचे पहुंचते हैं 


[7+- | ॥#- 


व्यय 8 ॥ ८24 
॥ 





चित्र न॑ं० ७---खदान 


क---इंजन घर, ख--गअ्र नाइट चट्टान; ग--पम्प शैफ्ट। त्र--वचीनी 
मिट्टीकी चह्यान; च--लकड़ी का लाण्डर; छु--ड्राइव | 


तब बाजूकी ओर खोदना रोककर ऊपरकी ओर खोदने लगते हैं । ऊपर- 
की ओर खोदे गये गड़ढेकी चौडाई अधिक नहीं होती । इसे पुक बढ़ा-सा 


ष्प्प [ भारतीय चौनी मिट्टियाँ 


छिंद्रद्दी कहा जाय तो ठोक होगा । यह चीनी सिद्‌टीकी चटूढानके' भर- 
पार होता हुआ उसकी ऊपरकी सतहपर निकलता है, जद्दोंकी मिटटी 
साफ़ की गईं है। इसे “राईज” या “घोनेवाला शेफ़ट” कहते हैं । 
पहिक्ने शेप्ट और धोनेवाले शेप्तटकों मित्रानेवाक्नी सुरंगको “ड्राइड्”” 
कहते हैं। पहिले शेप्टके सुंहके पासही, ऊपर सतहपर, इंजन घर द्वोता 
है। इस शेफ़्यमे था तो पंपका भ्रबन्ध होता है या घालथियाँ तारकी 
रस्सी द्वारा क्षककाई जाती हैं। यह एक बढे चाकपर घूमती है जिससे 
भरी भाज्ञरियोँ ऊपर आप-ही-आप आती हैं और खाली नीचे जाती हैं । 
इस शोप्नटको “इंजन शेप्तर” या “पंपशेफ्नर”” भी कद्ते है | 

राईजमें लकड़ीका एक चौकोर पोज्ञा खम्भा गाड़ा जाता है ! इसे 
“धलाणडर””' कहते हैं। यह लगभग एक फुट चौडा रद्दता है और ड्राइहढ 
से खेकर चीनी मिट॒टीकी ऊपर की सतह तक लम्बा रहता है। इस खम्मेमें 
छः छः इंचके फासलेपर एक ओर एक-एक इंचके व्यासके कई छिद्र होते 
हैं। ये सन लकबियोंकी खूटियों द्वारा बन्द रहते हैं, ताकि उनमें-से मिट्टो 
भीतर घुस न जाय । केवल्न एक सबसे ऊपरवाला छित्र खुला छोड़ दिया 
जाता है| सबसे ऊपरका छिद्र जो कि खुला छोड दिया जाता है | चीनी 
सिट॒टीकी ऊपरी सतहके बराजरही रहता है। इस छिद्वके पासही क्यमग 
£ था १० ग्रज़की दूरीपर दो गड़ढे बनाये जाते हैं, जिनमें रेत आदि 
इकट्टी हो जाती है| इन गड़ढोंमें-ले एक-एक नाली निकलतों है जो कि 
ऊपरवाले खुले छिद्र तक जाती है। इतना कार्य ख़तस हो जानेपर 
खुदाईका काम शरू किया जाता है | 

पानीकी तेज़ धार नत्री द्वारा चीनी मिट॒टीकी खडी चद्‌टानोंपर मारी 
जाती है। पहींपर एक दो मज़द्रभी लोहेका फरसा लिए खडे रहते हैं, 
और पाधीकी धारसे हुटे टुकढ़ोंकों फोड़ते जाते हैं! पानीकी धारके साथ 
साथ चीनी मिट॒टी अति महीन तथा धोटे-छ्ोटे हुकदढ़ोंके रूपमें बहती है 
और बह कर छिद्रोंके पासवाले दोनों यड़ढोंमें आकर गिरती है । यहापर 


चीनी मिद्दीकों खुदाई ] “ ८९ 


पानीफझी घारका चेग कम हो जानेके कारण रेतके बड़ें-बडे कण इन्ही 
गड्ढोंमें जमा हो जाते है और चीनी मिट्टी युक्त पानी नालियों द्वारा 
लाण्डरके छिद्धकी ओर बहता है। छिद्वमे-से यह चीनी मिटी युक्त 
जतल्की धार “लायडर” में प्रवेश करती है ओर नीचे जाकर डाइइके 
द्वारा बह कर पंप शेफ्टके नीचे पहुँचती है। यदॉसे इसे या तो पंप द्वारा 
या बालटियों द्वारा भर-भरके ऊपर पहुँचा दिया जाता है | 

जब रेतवाले गड़ढे रेतसे भर जाते हैं तब रेतको ठेलोंसे भरकर 
ऊपर ले जाकर फेक दिया जाता है। खोदते-सखोदते जब चीनी मिद्दीकी 
सतह नीचे हो जाती है तब ऊपरवाला छिद्गन व्यर्थ हों जाता है और 
उसके नीचे वाला छिद्त खोल कर काममे लाया जाने लगता है। इस 
प्रकार एकके बाद पक छिद्र खोले जाते हैं ओर जब लकड़ीका लाण्डर 
दो या तीन फुट ब्यर्थ हो जाता है तब इसे काटकर फेक ठेते है। इस 
प्रकार ल्ञाण्डर दिन-प्रतिदिन, जैसे-जेसे चीनी मिह्ठीकी सतह खोदते- 
खोदते नींची होती जाती है, छोदा होता जाता है। आख़िरमे जब चीनी 
मिह्दीकी सतह डाइह्की सतहके बराबर हो जातो है, तब लाख्डर 
बिछकुल ध्यर्थ हो जाता है और सब काट दिया जाता है और तब मिट्टी 
युक्त जलकी धारा सीधी 'डाइच्ह' में अवेश करने लगती है। जब इस 
अकार पानीकी तेज्ञ धार हारा सब सिद्दी काटकर बाहर निकाल ली जाती 
है | तब दूसरे स्थानपर कार्य आरम्भ होता है | कभी-कभी दो या तीन 
स्थानोंपर साथ-ही-साथ काम लगा दिया जाता है। ऐसे मौके पर 
गड्ढोंकी संख्या भी अधिक हो जाती है और ल्ास्डरका नम्थर भी बढा 
दिया जाता है | 

जदॉपर पानीकी कमी होती है वहॉपर पानीकी घारसे कटाई नहीं की 
जाती | साधारण तोरसे खोदना आरम्भ किया जाता है ओर मिद्दीके बढे- 
यढे डले बाहर निकाले जाते हैं। ऊपर इन्हे फोइकर महीन करके 
पानीमें उसी प्रकार धोया जाता जैसे पानौकी धारसे कटी मिद्ठी को । 


्‌ 





अन्याय १९ 


चीनी मिट्टीका धोया जाना 


अमिग्राय, मित्र-भिन्न तरीके, पानीगें घली मिट्टीकों बहाकर 
धघानेके तरीक्रेक़ा वर्णन, डे ग, माइकास, जमा होनेके कुरुड, सुखाने 
की जगह, संगठित तथा छिटकी हुई खदाने, चीनी मिट्टी घोनेके 
अन्य उपाय, सेन्टीक गल-मशीन से घोना, एलेक्टो आसमासित 


मशीन से घोना, एलेक्टों आसमासिस मशीन, फिल्टर ग्रेंस विधि 
रसायनिक तरीके | 


अभिप्राय---चीनी मिट्टीको धोनेका अ्भिप्राथ यह है कि उसमे-स 
बढ़े-बड़े कट्टड, अवरकके पत्ते था और जो भी कुछ मिलाचट हो वह निकल 
जाय और जहॉतक हो सके वहातक चीनी मिह्दी शुद्ध रूपसे आ जाथ। 
अगर ये अशुद्धियों न निकाली जायें तावें सब बादसे बड़ा लुक़सान 
पहुँचाती हैं और ऐसी चीनी मिट्टदीका उपयोगमे लाना मुश्किल रहता है । 

चीनी मिट्टी धोनेके भिन्न-भिन्न तरीकें--यों तो चीनी मिट्टी धोनेके 
कहे तरीके हैं पर उनका चार भागोंसे विभानित किया गया है । 

१---चीनी मिट्टीकों छानकर साफ़ करना । 

२---मिट्टी गीली करके उसे धीरेन्धीरे नालियोंसे बहाना, जिससे 
बढ़े कक्ड नीचे चेठ जायें । 

३--हवामे डड़ावनी करके साफ करना । 

४--विद्युत द्वारा चीनी मिट्टी साफ करना । 

६--रसायनिक तरीक़्रॉसे चीनी मिट्टी साफ करना । 

इनमेंस पहिले प्रकारके तरीकेमे यह भौगुण है कि मिट्ठी, चाह वह 
सूखी दवा चाहे गीली, जब छानी जाती है तब 'चक्षनीके छेद बन्द द्वो जाते 
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हैं और छानना ठीकसे नहों होता। दूसरा भ्रौगुण यह है कि चलनीके 
छेद चाहे कितनेभी छोटे हों, चीवी सिट्टीकी अशुद्धियोंके बहुतही महीन 
कण उनमेसे निकलही जाते हैं ओर चीनी मिद्दी शुद्ध रूपमे नहीं मित्ती | 

दूसरे प्रकारके तरीक्रेमें यह भोगुय है कि जब चीनी मिद्दी पानीकी 
धारमें घहाईं जाती है तब अशुद्धियोंके झति महीन कर्णोंको नीचे बेठनेमे 
अधिक समय लगता है। इतने समयमे चीनी मिट्टीके कणभी उन्हींके 
साथ नीचे बेठने लगते हैं, जिसका फल्न यह होता है कि घुली हुई मिद्दी- 
का अंश कम हो जाता है । 


तीसरे भ्रकारके तरीफ़ेकी काममे ज्ञानेके लिये पहिले चीनी मिद्दीके 
टुकडोंको खूब मह्दीव पीसना पड़ता है। इस अकारका पीसना मशीनों 
द्वाराही अच्छा होता है । फिर उड़ावनी करनेके-लिये उपयुक्त स्थानकी- 
भी आवश्यकता होती है | इन सबमें ख़र्चा काफ़ी हो जाता है । 

चौथे प्रकारके तरीके सबसे अच्छे हैं । पर इनसेभी मशीनोंकी आच- 
श्यकता होती है ओर इस तरीक्षेमें दूसरे तरीकेसे घुली हुईं मिद्ीही काम- 
में ज्ञाई जाती है । मिट्टी खूब पिसी हुईं भी होनी चाहिये | इस श्रकारके 
तरीके सबसे अच्छे होनेपर-भी अ्रभी अधिक भ्रचल्षित नहीं हुए हैं । 

पाचवे प्रकारके तरीके इसलिये अच्छे समझे जाते है क्योंकि वे 
सस्तेमे हो सकते हैं | 


पानीमे घुली हुई मिट्टीके धोनेके तरीकेका विवरणु--यदि 
पानीमें घुली चीनी मिट्टीकी धारको धीरे-धीरे घबहाया जाय तो बढ़े-चढे 
कंकड नीचे बैठ जाते हैं ओर महीन चीनी मिट्टी पानीके साथ आगे बह 
जाती है । थदि इसे किसी चलनीसे छान दिया जाय तो ये हढ्के पदार्थ 
चलनीमे रह जायेंगे और शुद्ध चीनी मिट्टी मिक्ष जाती है | इसी सिद्धान्त- 
को आगे रखकर चीनी मिट्टी धोई जाती है । परन्तु धोनेके बाद उसकी 
शुद्धताको और अधिक चढानेके-ज्षिये और उपायभी किये जाते है | 
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डं ग--पानीमें खूब घुली हुईं मिट्टी जब पंप करके या बालदियों द्वारा 
बाहर लाई जाती है तब उसे शुद्ध करनेका काम आरम्भ किया जाता 
है। यह मिट्टी घुल्ला हुआ पानी पतल्ी-पतली भोर त्वम्धी-ज्षम्बी एक 
कतारमें बनी हुईं नालियोंमें बहाया जाता है। इन नालियोंको संख्या 
खदानसे निकल्ले हुए पानीके परिमाणपर निर्भर रहती है। साधारणतया 
ये २० से २४ तककी संख्यामें रहती है। इनकी गहराई कगमग १ फुट, 
चौडाई $ फुट ६ इंच और लम्बाई €० से १०० फुटतक होती है। 
इनका उतार अत्येक २९ थे फुटपर १ फुटके परिसाण का होता है | इन 
नाजलियोंसे जब पानी बहता है तब उतार बहुतदी कम होनेके कारण 
उसका चेंग बहुतही कम होता है | इस कारण इसके बचे हुए फंकड़ 
और दूसरे मोडे-मोटे हुकडे नीचे जम जाते हैं । पानीकी घारके साथ 
बारीक घुली हुई मिही और अबरकके छोटे-छोटे पत्ते उतराते हुऐ बहते 
चले जाते है | मिट्टी घुला हुआ पानी इन नालियोंसे लगातार बहाया 
जाता है| जब नातिया कंकडोंसे भरने त्रगती है तब उन्हे त्वगातार एक- 
के बाद एक साफ़ करनेका प्रबन्ध रहता हे । एक मज़दूर खुरचनेके ओऔज़ार- 
( फाबडा ) से कंकड खुरचकर बाहर फेंका करता है | इतना सावधान 
रहना चाहिये कि ये नालियां कभी कंकडोंसे भरने न पायें । इस अ्रकार- 
की नालियोको “ड्रेग” कहते है। ड्रेग-में बढे-बढे कंकड अलग किये 
जाते हैं । 

माइकाज़---ड्रेग पारकर चुकनेपर मिट्टी घुले हुए पानोसे अघरक 
रहता है और इसे निकालनेके-लिये ऐसे पानीको एकबार फिर नाकजियों- 
से बहाना आवश्यक है। ये नालियां ड्रंगके समानही रहती है । लब्बाई- 
में लगभग १२१० फुठ, चोढ़ाई ३ फुट ६ ईंच और गहराई लगभग & इंच 
रहती है । ड्रेय की नालियोसे इनकी संख्या अधिक होती है, गदराई कम 
तथा उत्तारभी कम होता है। अधिक लम्भी होनेके कारण पानीमे-को 
भारी वस्तुओंको नीचे बेठनेके-लिये काफ़ी समय मिलता हैं। उतार कम 
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होनेके कण्ड: 


जमा होनेके --रेत जमा 
--ड्रेग. ४८-इज्न घर; ड--रेतके ढेर; त--लान्डर | 
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होनेसे वेगभी कम होता है | वेग कम होनेसे बाकी बचे हुए छोटे-छोटे 
कंकड़, रेत और अबरकके पत्ते नीचे बैठ जाते है। इन नालियोंको 
“साईकाज”' कहते है। ऑग्रेज़ीम अबरककों 'माइका”? कहते है और 
चूंकि ये नालियां चीनी मिट्टीम-से अबरक अलग करनेके लियरेद्टी बनी है 
इसलिये इन्हें “भसाइकाज़?” नाम दिया गया है। भाइकाज़के आखीरके 
सिरेसे एक प्रकारकी जाली लगी रहती है। जब मिट्टी युक्त जलकी धार 
साइकाज़से बाहर निकलने लगती है तब वह इस जालौमै-से निकलती 
है इस कारण बाक़ी बचे हुए अबरकके पत्ते इसमें फँस जाते है और 
अवबरक, कंकड तथा अन्य मिलावटसे हीन हो- जाता है। जैसे-गैसे माह- 
काज़की नालियां भरती जाती हैं वे भी डरंगके समान साफ करदी जाती 
हैं। माहकाज़मे पानीका वेग अति कम होनेके कारण अबरकके साथ 
बहुतसी चीनी मिह्दीमी जमा हो जाती है। इसलिये माइकाज़की नालियों- 
मे-से सफ़ाई करते समय निकली मिट्टी या तो कोई विशेष उपयोगमें 
लाई जाती है या उसे एक बार फिर धोकर चीनी मिद्ठी निकाल ली 
जाती है । 


जमा होनेके कुए्ड--माइकाज़ से निकलकर चीनी मिट्टी घुला 
हुआ पानी बढ़े-बडे गड़ढ़ोंमें भर दिया जाता दै। इन गड़ढ़ोंका व्यास 
लगभग २० फुटसे ४० फुटतक तथा गदराई ६ फुटसे १२ फुटतक 
रहती है। इनमें मिट्टी युक्त पानी भरकर कुछ दिनोंके-लिये छोड देते 
हैं। कुछ समय उपरान्त सारी मिट्टी नीचे बेठ जाती है और साफ़ पानी 
उपर रह जाता है जो कि नल्नों द्वारा बाहर निकाल लिया जाता है | यही 
पानी फिरसे धोनेके काममे ले आया जाता है। पानी निकालने के बाद 
गीली मिट्टी गड़ढ़ोंमेले निकालकर ठेलोमे भरकर सुखानेकी जगहमे 
पहुँचा दी जाती है | 


सुखानेकी जगह---छुखानेका स्थान लग्बा तथा टीन था खप्रेल- 
से ढका होता है। इसके नीचेंकी सतहके नीचे पोली जगह रहती है, 
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जिसमें नालियां बनी रददती हैं। एक ओर एक भट्टी रहती है और 
दूसरी ओर चिमनी | चिमनी और भह्दोके बीचमें, दोनोंकों मिज्ञाती हुई 
नालियाँ रहती हैं। जब भट्टी जज्ञाई जाती हे तब आऑच चिमनीकी 
ओभोर नाजियोंके ज़रिये खिंचती है। परिणाम स्वरूप भट्टीके पास 
तापक्रम ऊंचा रहता है ओर चिमनीके पास कम | जब गीली मिद्दीसे 
भरे ठेले यहां लाये जाते है तब वे चिमनीवाली ओरसे इस स्थानके 
भीतर धीरे-धीरे ढकेले जाते है ताकि वे धीरे-धीरे सूखे । चिम्नीसे 
भद्दीतक साधारण ६७४ फुटसे लेकर १०० फुटतक का अन्तर रहता 
है और इस अन्तरको पार करनेमे ३ या ४ दिन लग जाते हैं। ठेले 
भट्टीके पास वाले छोरसे निकाल लिये जाते हैं। 

सूखनेके स्थानसे ये ठेले गोदाममे ले जाकर खाली कर लिये जाते 
हैं। वहां मिद्दीके डल्ले फोड कर, बोरोंसे भर कर बाहर भेजनेके-लिये 
रख सिये जाते है। 

संगठित तथा छिटकी खदानें--.पुराने ज़मानेसें, जब रेलका 
चलन कम था, सिद्दीकी खुदाई और उसके धोनेका काय एकही स्थान- 
पर होता था । चाहे वह स्थान शहरसे दूर हो या पास | परन्तु आजकल 
रेलका चलन हो जानेके कारण तथा ब्यापारमें स्प्धों बढ जानेके कारण 
एक-एक पैसा बचाना द्वोता है । और खदानसे छुली-धुलाई मिद्दी स्टेशन- 
तक लानेमें अधिक खर्चा हो जाता है। इस कारण जहां ये खदानें स्टेशन 
से दूर है वहां मिट्टी घोनेका काम स्टेशनके पासही होता है । मिही 
घुला हुआ पानी पंप करके नलों द्वारा स्टेशनके पास धोनेके स्थानमे 
पहुँचा दिया जाता है। कही-कहीं ये नत्न बीस मील दूरतक चले गये 
हैं। इससे फायदा यह होता है कि मिद्दीकी ढुज्ञाईंका खर्चा बच जाता 
है। जहां खुदाई और हल्ाईका काम पास-पास होता है उन खदानोंको 
“संगठित खदान” और जहां ये दोनों कार्य एक दूसरेसे अलग- 
अलग किये जाते है । उन्ह “छिद्की” खदानें कहते हैं | 
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चीनी मिट्टी धोनेके दूसरे उपाय--कृपर दिये गये डपायके 
सिवाय दूसरे उपायभी सोच कर निकाले गये हैं । इन उपा्योसे-भी 
चीनी मिट्टीमे-से कंकढ़ आदि निकक्ष जाते हैं ओर महीनसे-महीत मिट 
निकल आती है | इन उपायोको नीचे दिया गया है । 





क--खदान; ख--पप; ग->ड्रेग, घ--माइकास; च--माइकाससे 
निकली नाली; छु--अवरक मिली मिट्ठी; ज--अबरक मिली मिट्टी 
धोनेका स्थान; ऋ--रेत जमा होनेके कुए्ड; 5--गीली मिद्दी जमा 
होनेके कुरड; ठ--भट्ठी;। ड--उखानेका स्थान, ढ--चिमनी; 
त--गोदाम। थ--रेलका स्टेशन | 
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सेंट्रोफुपल सशीनसे चीनी मिट्टी साफ करना--सेंट्रीफुगल 
मशीन एक ऐसी मशीय है जिसमे कुछ घढ़े-बडे बचेन एक केन्द्रके चारों 
तरफ ज़ोरसे घूसते है। जब मिट्दी मिला छुआ पानी इन बत्तेनेमि सर 
कर ये बन कुछ देर तक ज्ञोरसे गोल-गोल घुमाये जाते हैं, तब बढ़े-बड़े 
कंकड़ पानी और पतली मिद्दी अलग-अलग हो जाते है। उब बत्तेनोंका 
आकार एक चोंगेके सामान द्ोता है। जिस ओर व्यास बड़ा होता है 
उस ओर पानी और छोटे व्यास वाले छोरपर कंकड़ एकट्टे हो जाते हैं । 
महीन मिट्टी बराजुओंपर थिपक जाती है। बर्चेनकों आवश्यकतानुसार 
घुसाया जाता है तथा उसका वचेगभी घटाया बढाया जाता हे । जब कि 
यत्तेव धूमते रहते है, एक नज्ी द्वारा धीरे-धीरे चीनी मिट्टी मिला हुआ 
पानी उनसें भरता जाता है। बर्सनोंके भर जानेपर और कंकड, मिद्ी 
तथा पानीके अल्गन्यलग हो जानेपर घुमाना बन्द करके उन्हें 
सहलियतके साथ खाली कर लिया जाता है। इनमे-स मिंद्दी निकाल 
कर सुखानेके स्थानमें पहुँचा दी जाती हैं। सुखानेका स्थान आयः 
सब स्थानॉपर एक समानही रहता है जेसाकि पहिक्ती विधिमे बताया 
गया है। 


एलेक्ट्रो आसमासिसकी रीठिसे चीनी मिद्टीको साफ करना--- 
इस रीतिस चीनी भिद्दीकों साफ करनेकें-लिये विद्युतका उपयोग किया- 
गया है । यह मानी हुईं घात है कि जब चीनी मिट्टी पानीमें घोल दी 
जाती है तो चीनी मिद्दीके सारे कए ऋणविद्युतस सारगर्सित हो जाते 
हैं। अशुद्धियोमे-ले लोहा, टाइटेनिया धन विद्यतसे और स्फदिक, पाई- 
राइट आदि या तो घनविद्युतसे या ऋणविद्युतस सारगर्मित होती हैं । 
परन्तु यदि ऋणसे रहीं तो यह ऋण विद्युत चीनी सिंद्दो वाली ऋण 
विधतसे शक्तिमें बहुत कमज़ोर रहती है ओर प्रायः घन विद्यतके समान- 
ही बर्ताव करती है। इस कारण जब पानीमें घुल्ी हुईं चीनी मिट्टी 
विद्यतकी तरंयोंके बीचमें लाई जाती है तब ऋण बिद्यत पाले कण 
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एक ओर, ओर धन विद्युत वाले दूसरी ओर खिंचकर अल्वग-अज्लग हो जाते 
हैं। इसी सिद्धान्त को लेकर औी० शेरीनने एक मशीन बनाई है । 
एलेक्ट्रो आसमासिस समशीन---यह मशीन ३ भागोंकी बनी होती 
है। पहिला भाग एक धूमते हुए बेलनक्े समान होता है । यह शीशेका 
घना होता है और अपने स्थानप्र-ही गोल्ाकार धूमता रहता है । दूसरा 





ग--धन (--) द्वार; ख--ऋण (-) दर, ग--बेलन, 
घ--छुडोंका बना ढाचा; च--पाये; | 


भाग एक हौज़के समान है। हौज्ञ ऊपर दिये गये बेलनके ठीक नीचे इस 
प्रकार जमाया जाता है कि जब बेलन अपनी शुरीपर धूसे, तब उसके 
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नीचेका लगभग एक तिहाई हिस्सा इस हौज़में पानी मिली हुई मिट्टीमें 
डूबा रहे | तीसरा भाग एक अ्रध॑ गोलाकार छुढोंका बना हुआ ढांचा है | 
यह ढांचा उपरके बेलनके टीक नीचे इस प्रकार रहता है कि बेक्ननके 
नीचेकी आधी गोलाई इससे ढंकी रहे । इसका नौचेका हिस्सा हौज़की 
तलीको नहीं छृता । यह बेज्षन होज़के बीचमें रहनेके कारण सदा मिट्टी 
मिले पानीमें हबा रहता है । 

विद्युतके दो तारोंमेंनसे घनतार बेजनमे ओर ऋणतार छुढ़ों वाले 
ठांचेमें लगा देते है। साधारणतया घुकी हुईं मिट्टी नौचेके होज़में भरकर 
जब मशीन द्वारा यह बेलन धीरे-धीरे घुसाया जाता है, तब नीचेके हौज़- 
की चीनी मिद्दीके कण ऋण बिद्युतसे सारगर्मित होनेके कारण बेलनकी 
त्तरफ़ जो कि विद्युतका धन द्वार है, खिच जाते है। इसी अकार अशु- 
द्वियां ढांचेकी ओर खिंचती हैं। बेलन अति धीमी गतिसे घूमता है। 
' इसमें शुर्धू चीनी मिट्टीके कण चिपकते जाते है और कुछ देरमें एक मोदी 
तह जम जाती है जिसे खुरच कर निकाल खेते है । यह खुरचन एक 
तस्त्री, पतली तथा बेलनके बरावर चौडी पट्टीके रूपमें निकलती है। 
यह पहद्दी सूखनेके स्थानमें पहुँचाई जाकर सुखा डाली जाती है। इस 
रीतिसे जो मिट्टी साफ़की जाती है वह पहिले-से-ही ठीक तौरसे घुली 
रहती है | उसे इस रीतिसे फिर धोनेके कारण यद्द मिट्टी घहुतही स्वच्छु 
तथा अति शुद्ध दुशामें मिलती है । 


फिल्टर प्रेसकी विधि--इस विधिमें चीनी मिद्दीको धोकर उसके 
बढ़े-बंडे कंकढ़ निकाल लिये जाते हैं। इनके निकल जानेपर सिद्ठीको 
पानीमें मिलाकर एक होज़में भर दिया जाता है जिससे बचे हुए कंकड़- 
भी नीचे बेढ लाते हैं । कुछ घरटे उपरान्त ऊपर-ऊपरसे पानी मिली 
मिट्टीको पंप द्वारा खींच कर विद्युत चुम्बककी चलनीके आरपार करते हैं । 
ऐसा करवेसे महीन मिट्टीके अलावा शुद्ध मिद्देसी मिलती है । स्वच्छ मिट्टी 
यहाँसे परप द्वारा “फिल्टर प्रेस” मे सजी जाती है। यह प्रेस एक प्रकार- 
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की चलनीका काम देता है। इसमे दो जालीदार लोहेके तवोके बीचसें 
“धवेनवास” या मोटा कपडा लगा रहता है। इसी क्रमसे १० या २० तवे 
लगे रहते हैं । इन तथोके वीचमें एक छिद्र रहता है जो कि परपसे जोड 
दिया जाता है। जब पम्प करते हैं तब इन तवोंके बीचके केनवासमे 
मिंह्ी थुक्त जल भर जाता है। त्ोंकों दबानेसे पानी तो छुन कर 
गिरने लगता है और मिद्ठी कपड़ेके तहाोँके बीचमे रह जाती है। इसी 
प्रकार सिद्टी कम हो जानेपर फिरसे परप द्वारा इसमें भर दी जाती है। 
जब इसमे पर्याप्त मिषद्टी हो जाती है, तब इन तहोंको पंच घुमा कर 
धीरे-धीरे पास करते जाते हैं । ऐसा करनेसे बचा हुआ पानीभी निकल 
जाता है और शुद्ध मिद्दी मिल्न जाती है । 


चीनी मिट्टीके संशोधन करनेकी रसायनिक चविधियाँ---ऊपर 
दी हुईं रीतियोंके सिवाय कुछ रसायनिक तरीक़े-भी काममें लाये जाते हैं । 
कुछ रसायनिक पढार्थ मिद्दीके साथ पानी घोल देते हैं। इस मिश्रणको 
खूब मिला कर कुछ समयके-लिये छोड़ देते हैं। ये रसायनिक पदार्थ 
चीनी मिट्टीकें कर्शोंको पानीमें टंगे रहने तथा बालूके कर्णोको नीचे जल्‍दी 
बैठ जानेमे सहायता करते हैं । इन रसायनिक पदाथोके भिन्न-भिन्न गुय 
होते हैं, इसलिए भिन्न-भिन्न प्रकारकी मिट्टियोर्मे काममें लाये 'जाते है | 


(१ ) चीनी मिद्टीको पानीम मिला कर उसमें थोढ़ा सा ह्वाइड्रो- 
क्नोरिक ऐसिड डाल देते हैं। फिर मिश्रणकों कुछ देरतक भाफ़के दबाव- 
में रख देते हैं। काफी समयके घाद ऊपरका मिट्टी युक्त जल निकाल 
लेनेसे और उसे सुखानेपर शुद्ध मिष्टी मिलती है। 


(२ ) पानीमे घुली हुईं चीनी मिट्टीमें थोडेसे तेजाबके साथ ठयडा 
या गरम आक्कालिक पेसिड मिला देनेसे-भी छुद्ध मिट्टी ऊपर रह जाती 
हैं और वालू नीचे बैठ जाती है | 

( 8 ) पानीम घुल्ी हुई 'चीनी मिह्ठीमें थोड़ी भान्रामे, तेजाब तथा 
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क्लोरिन युक्त पानी मिल्ला करमी छोड देनेसे बालूके कण शोघ्रतासे वीचे 
बेठ जाते है | 

(४ ) दीनी मिट्दीमें पानी मिला कर उसमे थोड़ी-सी गोंद, पेकटन 
तथा साबुनका पानी सिलाने-से-भी बालूके कर्णोको शौप्रतासे नौचे 
बैठनेसं सहायता मिलती है। 

(६४ ) & अभी दालही-में कलकत्तेके औयुत दास और श्रीयुत 
सबुरने परीक्षाएँ करके यह सिद्ध किया है कि सोडाके कारबोनेटका 
० ६६ ग्राम प्रति १०० घन सेन्टीसीटर परानीसे मिलाकर चीनी मिष्टी 
मिले हुए पानीमें डालनेसे लगभग ३० सिनटके बाद ६० प्र० श० शुद्ध 
सिद्दी मिल सकती है । 


“* एस० आर० दास और एम० ए.० सवूर १-७, १९३७ | 
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चीनी मिट्टीका रसायनिक विभाजन 
“अल्टीमेट विभाजन” 


विभाजनके प्रकार, अल्टीमेट विभाजन, पकने पर वजनसे कमी, 
सिलिका, अल्युमिना, लोहा, टाइटेनिया, चूना, मैगनीशियम, 
अलकली निकालनेकी रीति, सोडा और पोटाश | 


विभाजनके प्रकार---चीनी मिह्ी धोई जाकर जब कारखानोंमे 
पहुँचाई जाती है तब उसके गु्ों और अवगु्णोंको जानना आवश्यक 
होता है। इन्हे जाननेके-लिये कारखानोंमे चीनी मिट्टीका रसायमिक 
तथा अन्य प्रकारका विभाजन करनाही होता है । चीनी मिट्टीका रसाय- 
निक तथा धातु सम्बन्धी संगठन जाननेके-लिये तीन रीतियां हैं । इसमे-से 
एकसे तो रसायनिक तौरपर विभाजन किया जाकर रसायनिक संगठन 
ज्ञात होता है। दूसरेसे विभाजन तो रसायनिक तौरसे होता है, पर चीनी 
मिट्टीकी सुख्य-सुख्य धातुओंका संगठन ज्ञात होता है। तीसरा विभाजन 
निरा धातु सम्बन्धीही है। पदिले दोके-ज्िये रसायनिक पदा्थोंकी तथा 
तौसरेके-लिये विशेष अकारके सूक्ष-दर्शक यंत्नकी आवश्यकता होती है । 

इन तीनों प्रफारके संगठनसे तीन भिक्ष-मिज्ञ फल मिल्षते हैं। इनसे 
चीनी मिहीके गुणोंकी जानना ज़रा सरक्ष हो जाता है। केवल एकही 
रोतिसे जाना गया संगठन भ्रधिक त्ञाभदायक नहीं होता है। इसलिये 
जहांतक द्वो सके-तीनों प्रकारसे चीनी मिद्दीका विभाजन करना चाहिये 
और उसके गुणों च अवगुशोंकों जाननेके-लिंये तोमों रीतियोसे मिले हुए 
फल्नोंपर विचार करना चाहिये | 
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अल्टीमेट विभाजन--ऊपर दिये गये दो रसायनिक-विभाजनों-से- 
से एकको अल्टीमेट तथा दूसरेको रेशनल्न विभाजन कहते हैं | इसमे-से 
अष्टीमेट विभाजन वह रसायनिक क्रिया है जिसके द्वारा चीनी मिहीकी 
सब धातुओंको आक्साइडके रूपमें दर्शाया जाता है। इन आक्साइडके 
गुणों पर विचार करने पर इन गरुणोंके अनुसारहदी चीनी मिट्ठीके गुण व 
अवगुण उहराये जाते हैं। अल्टीमेद विभाजनमें नीचे लिखी धातु 


आक्साइडके रूपमें दिखलाई जाती हैं । 
सिल्षिका सि ओ- 
अल्युमिना अल, ओ< 
लोहस आक्साइड. लो. ओ 
लोहिक ” लो, ओ<५ 
चूना के. ओ. 
मैेगनीशियम आक्साइड मेग, ओ. 
पोटाश के, ओो 
सोडा सो, ओो. 
टाईटेनियस आवसाइड ठटा ओ+ 
कारबनई आक्साइड का ओ+२ 
+ जल + हा३ ओ 
रा, “ हार ओ 


जलनेपर घजनमें प्रत० श० कमी 
उपर दी हुईं सब धातुप प्रति शत दुर्शायी जाती है । इन्हे आकसा- 
इडके रूपमें दिखलानेके कारण इस बातका पता टीक-ठीक नहीं लगता 
कि चीनी मिह्ठोमे कौनसी धातु किस रूपमे है। उदाहरणार्थ कारंबन 
हैं आक्साइडकी मात्रासे यह नहीं भालूम होता कि यह सब चूनेके कार- 
बोनेटके रूपमे है था मैगनीशियम कारबानेटके रूपमे अथवा दोनों। 
सिल्लिकाकी भात्रासे-भी यह ज्ञात नहीं होता कि यह सब सिलिका 
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चीनी मिट्टी अल्युमिनियम सिल्लीकेट की है अथवा सफटिक था फेल्सपार 
की । इसी अकार दूसरी भ्ाशंकाएँमी उढ खडी होती हैं जिनके कारण 
अल्टीमेट विभाजनपरही निर्भर होकर किसी चीनी मिट्ठीको श्रच्छी या 
बुरी सिद्ध करना कठिन है | परन्तु इससे यह न समझ लेना चाहिये कि 
अल्टीमेट विभाजन बिलकुल व्यर्थ है ओर इसे करना न करना बराबरही 
है। क्योंकि इस विंभाजनसे और नहीं तो इतना पता अवश्य क्गता है 
कि कुज्ञ कितनी सिलिका तथा अन्य धातुएँ क्रमशः कितनी हैं। इससे 
चीनी सिद्दीके कुछ गुण ठीक नहीं तो बहुत अंशोमें डौीकही मालूम हो 
जाते हैं। इस विभाजनसे चीनी मिहीके नौचे लिखे गये गु्णोपर अकाश 
पढ़ता है । 

ऊपर कहा जा चुका है कि केवज्ञीनकी मात्रा जितनी अधिक रहती 
है उतनी ही अच्छी चीनी मिट्टी रहती है। केवलीनके विभाजनसे सिलिका 
४६ ३ प्र० श०, अल्युमिना २३"८ अ० शे० और जल १३ ६ प्र० श० 
पाया गया है। इसलिये जिस चीनी मिट्ठीके झल्टीमेट विभाजनसे 
सिल्षिका, भ्रल्युमिना ओर जल्ञ इन्हीं भ्रंशोंमे मिल्ने तो वह अच्छी मिट्टी 
होगी। उसके और केचल्लीनके विभाजनमें जेसे-जेसे अन्तर होता जायगा 
वैसे-वेसे उसके गुण केवल्लीनके गुणोंसे भिन्न होते जायंगे । 

जिस चीनी मिट्टीमे सोडा भौर पोटाशकी मात्रा अधिक हो, उसे 
अधिक गालनीय समस्तना चाहिये । जिसमें लोहिक आक्साइड अधिक 
होती है वह चीनो मिट्टी पकाईं जानेपर ल्ाज्ष रक्षकी होजाती है । जिसमें 
ल्लोहिक आाक्साइडकी मात्र! २ प्र० श० और ३ अ० श० के बीचमे रहती 
है, वह पकानेपर कुछ-कुछ लाल रज़्की या बादामी रज़्की हो जाती है । 
जिस खिनी मिट्टीमें क्रोहिक आक्साइड अधिक होती है और उसके साथ- 
दी-साथ चूना और अ्युमिनाकी मात्राभी अधिक हो, वह पकाई जानेपर 
ज्ञाज्ष रंगकी नही होती । चूना और अल्युमिना जात र॑गको अपने रंगमें 
दिपा जेते हैं। पानो अधिक होनेसे पकानेपर सिक्ुड़्न अधिक होती है ।' 
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सिल्लिकाकी सात्रा अधिक होनेसे चीनी मिट्टी रेतीली होती है । वह पकाईं 
जानेपर सिकुडतीसी कम है। उसकी गालनीयताभी कम हो जाती है । 
यदि चीनी मिट्टीमे क्रमिक पदाथांकी अधिकता हो तो मिट्॒ठीको ख़राब 
सममना चाहिये । ये पदार्थ जलनेपर कारबन उत्पन्न करते है, जिनसे 
चौनी सिदट्टीमे काले धब्बे पढ़ जाते है। इसी प्रकार ठाइटेनिया चीनी 
मि्टीको गालनीय बनाता है | हि 


अल्टीमेट विभाजन होनेपर-भी भायः यह देखनेमे आया है कि दो 
स्थानोंकी चीनी मिट्टियोंका अल्टीमेट विभाजन लगभग समान होनेपर- 
भी उनके भौतिक गुणोंसे अन्तर रहता है। उदाहरणार्थ रीज़& की 
पुस्तकरमें इस प्रकारकी दो चीनी मिट्टियोँ दी गई हैं, जिनके अल्टोमेट 


विभाजन समान होनेपर-भी उनके भौतिक गुण भिन्न हैं | 
नं० १ नें० २ 

सिलिका स०रे४ अ०ण्श० ८०८४७ प्र० श० 
अल्युमिना ध्दश ५ ८०६8  ,, 
लोहिक आक्साइड २ ८झण.. ५ ९२२. ,, 
चूना ०९ १9 १४४ बडे 
मैगवीशिया.. ०'४४ . ,, ०१६ ,, 
सोडा 95"१६& 99 ०पु० बे 
पोदाश कुछ कण. ५» कुछ कण ,, 
टाइटनिया ० दे १9 . ० छप् सा 
जत्ञ औ३े११ बे ६९५७० 





& एच, रीज़ं, “क्तेज” १९१४, ६४ |. 
एु 
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भौतिक गुण 
नें० नं० २ 

(१ ) काम करनेकी दशामे 

लानेके-लिये पानीकी है 

आवश्यकता १८६"७ पअ> श० १६'८२ अ० श० 
(२ ) औसत खिंचाव शक्ति 

अ्रति घर्ग पाउणड पदय २७४ 
(३ » हवाई सिकुदन ४४८ अ० श० ८६ शभ्र० शु० 
(४ ) कचक ( प्वास्टीसिये / भ्रच्छी बहुत अच्छी 
( ९ ) सूखने पर दरारें नहीं पढ़त्ती पढ़ती हैं 
(६ ) संयुक्त जल निकाल लेनेपर 

लोहेके समान फडी होने- 

का तापक्रम । १२८० से० ११४०० से० 


ऊपर दिये गये उद्ाहरणोंसे यह ज्ञात होता है कि अल्टीमेट विभा- 
जन चीनी मिट्ठीके भौतिक गुणोपर बिलकुजही प्रकाश नहीं डालता। 
इसलिये इस विभाजनके साथ-साथ भोतिक गुणोंका-मी निर्णय करना 
पाहिये । 

अल्टीमेट बिभाजन करनेकी रीति--अल्टीमेट विभाजन करनेमे 
धबसे पहिले चीनी मिट्टीकी आद्ता जानना चाहिये। इसको जाननेके- 
लिये चीनी मिट्ठीका थोड़ासा दिस्पा भक्ती-सांति तौब़कर एक ऐसे बतेन 
में रख दिया जाता है, जिससेकी हवा गरम की जा सके | इसे “एयर- 
झोवन” कहते हैं |यह एक अकारका चौकोर बर्तन द्ोता है। इसमें 
ऊपर एक छिद्ग होता है, जिसमें तापमापक यन्त्र लगा देने है । नीचेसे इसे 
गरम करते है। इसके भोतर दो या तीन अलमारी सरीखे खाने रहते 
हैं। इन खानोंमे चीनी मिह्ठी चपंटे कांचके टुकड़ेसे रखकर रख देते हैं । 
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बतनका दरवाज़ा बन्दकर देनेके घाद गरम किया जाता है। जब ताप॑- 
कम ११० से० हो जाता है। तब इस बातपर ध्यान देना चाहिये कि 
तापक्रम घठे 4 बंढे नही। लगभग दो घण्टे ११० से० ही रहे। 
इसके बाद चिमरटीसे पकड़कर कांचका टुकडा निकाला जाता है और 
डेसीकेटर” में रखा जाता है। “डेसीकेटर” ही-में घह ठण्ढी द्ोती है 
ओर ठण्डी होनेपर तौल ल्ली जाती है। पहिले और दूसरे वज़॒नका 
अन्तर मिद्ीकी आह्ृंता है। थद्द अतिशत हिसाब लगा कर निकाली 
जाती है | एक बार फिर “एयर ओवन” मे रखकर फिर तौला जाता है। 
यदि दोनों चार एकहदी भाद्वता रही तो ठीक है, नहीं तो एक बार फिर 
यही क्रियायंकी जाती है। 'डेसोंकेटर' कलाँचका बतन होता है। इससे 
दो खण्ड रहते हैं। ऊपर ढक्कन रहता है। दोनों खण्डोंके बीचमे एक 
जाली पडी रहती है। जाल्ीके ऊपर चीनी मिट्टीकी बनी हुईं तिपाई रहती 
है, जिसमे तीन गोलाकार छोटे-बढे छिद्व रहते है । जिस पदार्थको ढण्ढा 
करना होता है, उसे इसी तिपाईपर रख देते है। नीचेके खण्डमे चुने- 
की क्लोराइड रहती है । इस पदार्थमें हवाकी आउ्रंता खोंचनेका गुण 
है । इस गुणके कारण ढेसीकेटरके भोतरकी हवा बित्तकुक् सूखी रहती 
है । उए्डा होने वाक्षा पदार्थभी बाहरकी आर्जीतासे वूर रहता है। इस 
क्रियाको जल वियोजन क्रिया कहते हैं । 


पकनेपर वज़नमे कमी--जब यह गीलापन दूर हो जाता है, 
तब इस मिट्टीका थोढा-सा हिस्सा एक तुले हुए क्सीबिल्में रखकर 
तौल लिया जाता है और ज्ञगभय ६००" से० तक गरम किया 
जाता है। उसे इतनी गरसीसे क्ृगभग ४५ मिनट रखकर उसी 
प्रकार इसीकेटरमें रखकर ठयढा करके तौला जाता है | दो या तीन बार 
गरम करके तौल्ा जाता है। पहले वज़नसे दूसरा वज़न घटानेपर पकने- 
पर वज़नकी कम्मी निकल आती है, जिसे हिसाथ लगाकर प्रति शत 
निकाला जाता है । 
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सिलिका निकालनेकी विधि--आर्ब्ता निकाली हुईं मिट्टीके 
दूसरे भागमें-से एक प्राम मिट्टी लेकर उसे लगभग ६ ग्राम सेडियम 
कारबोनेट्से भ्री-भांति मिल्लाकर प्लाटिनमके क्सिबित्वमें रखकर 
और उसे ढॉककर बनरकी धीमी लौपर रख दिया जाता है । इस अकार 
धीरे-धीरे लगभग श्ाध घण्टे गरम करनेके पश्चात्‌ अधिक साप देनेकी 
झावश्यकता होती है । अधिक ताप देनेपर कुसिबिलके भीतरका पदार्थ 
गलकर पानीकी तरद् दो जाता है| जब यह बिल्कुल पानीकी तरह 
हो आय, चुलबुछे आदि न रहें, तब आंच अलग कर ज़ेते है। यहांपर 
यह बात जान ल्लेना चाहिये कि गला हुआ पदार्थ जब उण्डा होने पर जम 
जाता है, तब वह ऋसिबिलमें चिपक जाता है और उसे निकालना कठिन 
होता है। इसको निकालनेके दो डपाय हैं; पहिला यह कि क्ुसिबिक्षको 
उंढा करनेके पहिलेही उसे बाहरसे <ंढे पानीकी धारसे एकाएक उठंढा 
करना चाहिये । ऐसा करनेसे जमा हुआ पदार्थ तडक जाता है ओर 
अक्सर निकल जाता है | दूसरा उपाय यह है कि क्ुसिबिज्ञ ठण्डा होने- 
पर उसमें थोढासा ठण्ढठा पानी डाक्कर धीमे-धीमे चारों ओर गरम 
करनेपरभी जमा हुआ पद्ाथ क्रसिबिलको छोड़ देता है । 


इस पदाथ को एक चीनी मिट्टीकी कटोरीमें निकालकर क्रुसिषिज्तको 
भ्रच्छी तरह धोकर इस कटोरीको कांचके ढक्कनसे ढांक देते है, और इसमें 
लगभग २९ घ० से० सी० से ल्लेकर ४० घ० से० मी० तक शुद्ध और 
कढ़ा हाइडोक़ोरिक ऐसिड डाल देते हैं । ऐसिडका उस पदाथ पर असर 
होतेही बुलबुल्े उठने लगते हैं, इसलिये कांचके ढक्॒नको हटाना न 
चाहिये, नहीं तो थोडे बहुत पदार्थके निकल जानेकी सम्भावना रहती 
है। द्वाइडोक्नोरेक ऐसिड डालनेके पश्चात्‌ कटोरीको 'वाटर बाथ! 
पर रख दिया जाता है। “वाटर बाथ” एक प्रकार का यन्त्र होता 
है | एक तांबेके गोल या चौकोर बत॑नमें दो नलियां पानीके लिये 
सगी रहती हैं। एकसे पानी भरा जाता है और जब एक निश्चित 
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सतहसे ऊपर भरता है, तब दूसरी नलीसे निकज्न जाता है। इस कारण 
जब पहिली नछी पानीकी कलसे जोड दी जाती है तो इस बतंन से 
किसी एक खास सतहतक हमेशाही पानी भरा करता है । इस बतंनके 
नीचे जलता हुआ बर्नर और ऊपर जिस पदार्थों गरम करना हो, उसे 
रख देते हैं । पानीके उबलनेसे ऊपर रखा हुआ पदार्थ पानीकी भाषूसे 
गरम होता रहता है। जैसे-मैसे बतंनका पानी कम होता है, वेले-वैसे 
आप-ही आप भरता जाता है। ऐसे बत॑न में पदार्थ गरम करनेसे ये लाभ 
है पहिल्ला तो यह कि गरभ दोनेवात्ञा पदाथ हमेशा १००" से० के ताप- 
ऋसपर-ही गरम होता है और यदि सूख गया तो चिटककर उसके गिर 
जानेकी सम्भावना नहों रदतो। दूसरा यह कि इस पर यतेन रखकर, 
निश्चिन्ततासे दूसरा कार्यमभी किया जा सकता है। इसीके पास 
हमेशा खडे रहनेकी आवश्यकता नहीं होती । 


“वाटर बाथ” पर हाइडोक्लोरिक ऐसिडकी कटोरी उस समयतक रखी 
रहना चाहिये जबतक कि सब ऐसिड उड़ न जाय । बीच-भीचमें इसे 
काँचकी ठोस नलीसे चल्लाते रहना चाहिये, ताकि उसमें पपडी न पढने 
पावे । यह देखा गया है कि जैसे-जैसे हाइडोक्लोरिक ऐसिड उड़ता जाता है 
वैसे-पैसे कटोरीके पदार्थका रंग गादा नारंगी सा होता जाता है। बिलकुल 
सूख जानेपर सफ़ेद दो जाता है। जब गअह बिलकुल सूख जाय, तब 
इसमें दो या तौन घन सेन्‍्टीमीटर कडा हाइडोक्लोरिक ऐसिड डालकर 
काँचकी नक्कीसे चल्चाकर लगभग २० घन से० मी० स्वच्छु पानी डालकर 
वाटर बाथले उतार क्लेना चाहिये। बादमें खूब मित्ञाकर फिल्टर पेपरमें 
छान क्ेना और कटोरीको भज्ी-भाति धोकर उसका धोवनभी फिल्टर 
पेपरमें डालना चाहिये और फिल्टर पेपरके पदार्थको कुनकुने पानीसे 
उस समयतक धोना चाहिये, जबतक उसमें-का सब हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड निककज्ष न जाय । दस या बारह बार धोनेके बाद इसका एक 
बूद लेकर, उसमे एक बुंद हृतफा नाइट्रिक पेसिड मिक्षा क़र, पुर बंद 
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सिलवर नाइट्रेट डाक्षकर देखनेपर यदि सफ़ेदी श्रा जाय तो ; समझना 
चाहिये कि अभी सारा हाइडोक्लोरिक ऐसिड घुला नहीं है । इसे तबतक 
धोना चाहिये, जब तक सफ़ेदी न आये ! 

जो हुव पदार्थ फिल्टर पेपरझे निकज्ष जाता है, उसमे थोडी-बहुत 
विलेय सिल्लिका रहती है। इस कारण इस द्वव पदाथको पुक बार फिर 
वाटर बाथपर पहिलेके समान सुखाया जाता है और पहिलेही-फे समान 
फिल्टर पेपरपर छानकर धोया जाता है। इस मकार सब सिक्षिका निकल 
आती है । द्वन्य पदार्भसे लोहा, अल्युमिनियम, चूना, मेगनीशियम आदि 
घापुएँ विल्लेय अवस्थामें रहती हैँ । इस द्वव्य पदार्थजो अलग रख दिया 
जाता है, ताकि ऊपर दिये हुए अवयव मालूस किये जा सके | 

फिल्टर पेपरपर जो सिक्षिका रहती है, उसे प्ञाटिनिमके तुले हुए क्सि- 
बिलमे रखकर धीमे-धीमे गरम किया जाता है। जब कागज्ञ जलकर राख 
हो जाता है, तब उसे ऊंचे तापक्रममें ४४ मिनिटके ज्षमभग गरम करके 
तथा डेसीकेटरमे ठण्ढा करके तौल लिया जाता है | फ़िर इसे ज़रा पानी- 
से गीला करके लगभग आघ। घन से० सी० तेजाब डालकर हाइड्रोवल्लीरिक 
ऐसिड ज्गभग तीन चौथाई क़सिबिल्तक या दस था १४ धन से० मी० 
भर दिया जाता है। इसके बाद क्रसिबिल गरम रेतपर रखा जाता है, ताकि 
उसका पऐसिड उड जाय । ऐसिड उड़ जानेके बाद फिर एक बार हाइ- 
प्रोकक्‍्लोरिक ऐसिड डालकर उड़ाया जाता है। बादसें क्र्सिबिल्को पोच 
मिनिट कड्ी आँचमें रखकर, तथा डेसीकेटरमें ठंडा करके तौल्ा जाता है । 
इस अकार तीन तौलें मालूम हो जाती हैं । (१) क़सिषिलकी तौक्ष | 
(२) कसिबित्न सि्षिका की तौल | ३ ऋसिबिल--सिल्िकाकी तौल । 
दूसरे तौलसे तोसरे तौलकों घटाकर शुद्ध सित्षिकाका तौत्त मालूस हो 
जाता है| हिसाब ज्गाकर इसेभी अतिशत दर्शाते हैं । 

अल्युमिना निकालनेकी रीति--रखे हुए श्वव पदाथर्मे अल्युमिना 
निकाला जाता है, इसे गरस करके धीमे-धीमे आमोनियम दवाइडा- 
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आक्साइड डाला जाता है। सिश्नणकों कांचकी एक ठोस नल्ौसे 
धीमे-धीमे चलाते रहना चाहिये। कुछ देरमें जेसेही एक बूंदके डालतेही 
प्रेसीपिंटेट भा जाय, वैसेही दो या तीन बूंद असोनियम हाइड्रोआक्साइड 
और डाज़कर, उसका डालना बन्द करके सारे मिश्रणकों दो या तौन 
मिन्दतक उबाल़्कर छान लेना चाहिये। छाननेसे सब अ्रल्युमोनियम 
हाइडोआक्साइड कागज़पर रह जाता है। ह्वव पदार्थमं चूना तथा भेग- 
नीशियम रह जाते हैं । परन्तु देखा गया है कि अल्युमीनियमके साथ 
कुछु थोडा-सा चूनाभी आ जाता हैं। इसे निकालनेके-लिये दवव पदार्थको 
अलग रखकर अद्युमिनियम हाइड)आक्साइडकी चुंगीक नीचे एक कांच- 
का बीकर रखकर हाइडोकृत्लोरिक ऐसिड चंगीमे डाल देते हैं। सारा 
अल्युसिनियम हाइड्रोआक्साइड ऐसिडमें विल्षेय हो जाता है | इसे गरम 
कर, इसमें एक बार फिर अव्युमीनियम हाइड्रोआवसाइड ऊपर दिये अलु- 
सार डालकर अव्युमीनियम हाइड्राआक्साइड अलग करते है। उसे 
छानकर, धोकर, विलकुक हाइड्राक्लोरिक ऐसिइडसे हीन करके, ऊपर बताये 
अनुसार उसकी परीक्षा करके उस प्ज्ञाटिनमके ऋसिबि्षमें रख देते हैं जो 
हाइडोकूलोरिक ऐसिड उडानेके बाद तौला गया था । इसको भी, कागज 
जलाकर राखकर देनेके बाद, खूब अआंचमें गरमकर, डेसीकेटरमे उण्ठा 
करके तौला जाता है और अव्युमीनियम लोहे और टाइटेनियांका 
संगठित तौल जाना जाता है। इसमें-से ज्तोह् और टाइटेनियमका तौल 
अलग-अलग निकालकर घटानेसे इन तीनोंका वज़न अलग-भलग 
मालुम हो जाता है। 


लोहा निकालनेकी विधि--अल्युमिना, क्लोहा इत्यादिकी ऊपर 
लिखी हुईं मिश्रित भ्रेसीपिदेटको पोटेशियम पाइरोसलफेट्म गलाकर हल्के 
तेजाबमें घोलकर पुरे १०० घन से० सौ० बाले या २९० घन से० सी० 
वाले फ़्लास्कमं डालकर उसका आयतन फ़्ल्ञास्कके आयतनके बराबर करके 
इसीमें लोद्दा निकाला जाता जाता है। लोहा निकालनेकी दो रीतियां 
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है। पहिक्नी तो उसी समय घटित होती है, जब लोहेकी मात्रा दो प्र० श० 
से कम हो । चीनी मिट्टीमें यह बहुधा लागू होती है। दूसरी लोहेकी 
मांत्रा अधिक होनेपर लागू होती है। लोदा पहिली विधिसे निकालने 
के-लिये हमें दो कॉचके “' केलारी मीटर”? थोडासा हल्का त्तेजाब, हएका 
पोटेशियम सरफोसाइनाइड और एक ऐसा लोहेका धोल जिसमें हमें 
छोहेकी मात्रा प्रति घन से० भी० मालूम होने की आवश्यकता द्वोती है । 
इस प्रकारका लोहेका मिश्रण जानी हुईं तौलका ल्लोह्दिक अमोनियम-सल- 
फ्रेट देकर १०० घन से० सी० या २६० घन से० भी० घोल दिया 
जाता है और उसकी मात्ना अतिधन से० भी० निकाल ली जाती है । 


एक केक्षारी मीटरमें १० घन से० मी० हृदका तेजाब, * घन से० मी० 
हरका पोटेशियम सदफोलाइनाइड और दस धन से० मी० कोहेफी वह 
मिश्रण जिसमें लोहे की मात्रा जानना है, डाला जाता है | केज्ञारी मौटरमें 
ऊपरकी ओर एक निशान बना रहता है। इस निशानतक पानी भर 
दिया जाता है| इस मिश्रणका रंग हरका नारंगी रहता है| यदि लोहे- 
की मात्रा अधिक हुईं तो रंग गाढ़ा द्ोता है। दूसरे फेलारी मौटरमे दस 
घन से० भी० हल्का तेजाब और पांच घन से० भी० पोटेशियम सरफोसाइ- 
नाइडका मिश्रण लेकर ऊपरके निशामके कुछ नीचेतक पानी भर दिया 
जाता है। दोनों केज्ञारी मीटरके मिश्रणसे ठोस क्रांचकी दो न्लियोंसे 
चलाते रहना चाहिये । दूसरे केलारी मीटरमें ब्यूरेड्से एक-एकबूंढ जानी हुई 
'लोहेकी साश्नाका सिश्रण डाला जाता है और पहिले और दूसरे केलारी 
मीटरके समिश्रणोंका रंग सिक्षाया जाता है । जब दोनोंके रंग एक हो 
जाते हैं, तब व््यूरेट्ते पता लगाया जाता है कि कितना मिश्रण क्षगा | 
इतने मिश्रणकी दूसरे कैलारी मीदरके समान रंग लानेकी आवश्यकता 
होती है याने इतने मिश्रणमें उत्तनाद्दी क्रोहा है, नितना कि दूसरे फेलारी 
मीटर में । व्यूरेटके मिश्रणमें अतिधन से० मी० कोद्दा मालूम है, 
इसकिये दिसाव लगाकर दूसरे के त्ोह्ेकी माश्ना जानी जाती है | 
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टाइटेनिया निकालनेकी रीति--ठाइटेनिया निकालनेको , रीति- 
भी घही है जो कि लेहिक आक्साइड निकालने की है | इसके-क्षिये हमें 
एक मिश्रण बताना पढ़ता है, जिसमें हमें दाइटनिया प्रति घन से० मी० 
मालूम हे! । इसमें तेजाब और पोटेशियम साइनाइड के स्थानपर 
फासफोरिक ऐसिड और द्वाइड्रोजन-पर-आक्लाइडकी आवश्यकता होती 
है | एक फेलारी मीटरमे १० घन से० मी० वह मिश्रण जिसका लोहिक 
आक्साइड मालूम किया है, लेकर उसमें दुस घन से० सी० हाइडोजनपर 
झाक्साइड और « घन से० मौ० फासफोरिक ऐसिड मिलाकर, ऊपरके 
निशानतक पानी भर दिया जाता है। दूसरे केलारी मीटरमें १० घन 
सं० सौ० हाइडोजन-पर-आक्साइड और £ घन से० सी० ऐसिड डालकर 
ऊपर॒के चिन्हतक पानी भरकर व्यूरेट्से बूंदु-बंंद प्रति घन से० भी० 
टाइटेनिया जाना हुआ मिश्रण डाज्ा जाता है | इसमेंभी रंगका मिलान 
होता है। यहभी उसी प्रकार हिसाब लगाकर मालूम किया जाता है, 
जेस लोहिक आक्साइड | इन दोनोंका अलग-अलग वज़न मालूम होने- 
पर इन्ददे अल्युमिना, लोहा और टाइटेनियाके संगठित वज़नस घटाने- 
पर अल्युमिनाका वज़न मालूम हो जाता है | 


चूना निकालनेकी विधि---चूना निकालनेके-लिय वह दब पदार्थ. 
लिया जाता है, जिसमेंसे अत्युमिता निकाला गया था। यदि इसका 
आयतन अधिक हो तो उबालकर कम कर लेना चाहिये । जब यह उबलता 
रहे, तब इसमें थोड़ा अमोनियम-हाइड्राआक्साइड डाल देना चाहिये । 
इतना डालना चाहिये कि अमोनियाकी खुशबू इसमें आने लगे। पुक 
दूसरे बीकरमे थोढान्सा अमोनियम आक्मालेट लेकर थोडा-सा पानी 
डालकर उबलता हुआ केलशियमवाले मिश्रणमें छोड़कर तीन या चार 
मिनिट तक उबालना चाहिये। बादमे सबको लगभग ६ घंटे तक छोड़ 
टेना चाहिये | ६ घटेके बाद फिल्टर करके जो कुछुभी फिल्टर पेपरपर 
आये, उसे द्वाइड्रोक्लोरिक एसिडसे घोलकर ऊपरकी भाँति एक बार फिर 
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प्रेसीपिटेट करना चाहिये । इस प्रेसीपिटेढकको की गरस पानीसे इतना 
धोना चाहिये जबतक वह हाइडोक्लोरिक ऐसिड रहित न हो जाय। 
इसके पशरचात्‌ कागजकों जलाकर राख करके खूब की आँचमें रखना 
चाहिये । 5ण्ढा होनेपर तौलकर प्रतिशत निकालना चाहिये । 


मैगनीशियम निकालनेकी विधि--बचे हुए जब पदार्थ को गरम 
करके झआयतन कस होनेपर 5ण्ढा करके, थोडा-सा अमोनिया और थोड़ासा 
सोडियम-अमोनियम-फासफेट डालकर लगभग ६ धण्टेके लिये छोड़ देना 
चाहिये। ६ घण्टेके बाद छानकर क्ल्लोराइडरहित करके जलाकर राख 
करके मामूली ऑचपर गरमकर लेना चाहिये। बादमें डेसीकेटरमें ठण्ढा 
करके तौल लेना चाहिये । दूसरे भ्रवयव सीधे श्राक्साइडके रूपमें निकाले 
गये हैं | यह फासफेटके रूपमे निकाला गया है। इसलिये इस पद्ञनकों 
०३६२१ से गुणा करके मेगनीशियम आक्साइड निकल भाता है। 


अलकली निकालनेकी रीति--प्तोडा और पोटाश--श्रलकली 
निकालनेके क्षिये ” २ प्राम श्वेता निकाली हुईं चीनी मिट्टी उसे " २ 
आम अमोनियम क्लोराइड और उसका आठ गुणा याने ४ आस केल्लशियम 
(चूना) कारबोनेटमें भत्ती-मॉति घोंटकर पत्लादिनमके ऋुसिवित्षमे रखकर 
धीरे-धीरे गरम करते हैं, ताकि अमोनियम क्लोराइड धीमे-धीमे निकलने । 
लगभग आध घरटेके बाद आंच थोडी कबौकर देते हैं और इसी प्रकार 
आंच करके जब एक या डेढ़ घंटा हो जाता है, तब क्रुसिबिज्लको इस पकार 
गरस करते हैं कि उसके नीचेका एक तिहाई हिस्सा कछु-कुछ लाल रहे । 
इसके लिये एक एसवेसटसका या सिल्िकाका चौकोर दुकड्दा लेते हैं। 
इसके धीचमें एक छेद इतना बडा रहता है कि यदि क्रूसिबिल उसमे 
रखा जाय तो नीचे केघल पएुक तिहाई ही निकले । इससे नीचेका हिस्खा 
लाल हो जाता है और आंच ऊपर न आ सकनेके कारण ऊपरका हिस्सा 
काफ़ी ठण्डा रहता है। इस दशामें क्मभग पौच घण्टा रखनेके बाद 
भीतरका मिश्रण कड़ा हो जाता'है और क्रसिबिशकी बाज छोड़ देता 
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है और उसमें द्रारंभी पढ़ जाती हैं। जब यह दशा हो जाती है, तब 
डण्डा करके उसे एक 'चीनौकी कटोरीसें निकाल कर उबलते हुए पानीमे 
घोंटकर छान लेते है । इस भकार धोंट-घोंटकर रूगभग ३०० घन से० सी० 
पानी समिल्नाया जाता है। बादमें फिल्टर कागृज्ञ उसमेंके पदार्थके साथ 
फेक दिया जाता है। छुने हुए द्वव पदाधथंको गरम करके, थोढ़ासा असो- 
निया मिल्नाकर उसमें अमोनियम कारबोनेट डालकर ६ घंटेके लगभग रखा 
रदने देते है । इससे चूना कारबोनेट बनकर निकत्ष जाता है। ६ घंटे के 
बाद उसे छ्वान लेते हैं और घोकर फिल्टर काग़ज़के साथ चूनेका कारबोनेट 
फेक देते है | द्वव पदार्थकों चीनी मिद्टीकी कठोरीमें रखकर 'घाटरबाथ' पर 
रख देते है, ताकि सब पानी घीमे-चीसे उड जाय | पानी उड जानेपर इस 
कदोरीमे एक सफेद पदार्थ रह जाता है। कठोरीको बनरसे धोमे-घीमे 
गरम करनेपर अमोनियम क्लोराइड उडू जातौ है। जब-तक इसका 
सफेद धुवां निकनता 7हे, तबतक धीमे-धीमे गरम करना चाहिए | जब 
सफ़ेदी निकल जाती है, तब कटोरीके पद॒र्थमें कुछ-कुछ काज़्ापन आ जाता 
है । थह् कारवन है और ज़रा अधिक गरस करनेपर जल जाता है। जब 
यह सब हो जाय, तब कटोरीको उठंढा करके गरम पानी उसमे डाक्षकर 
रत्तीभर अमोनियम आक्मालेट, २ या ३ ब्‌द बेरियम क्ल्लोराइड झौर 
थोड़ासा असोनियम कारबानेट डालकर बचा हुआ केलशियम एक बार 
फिर प्रेसीपिंटेट किया जाता है | ६ घटे रखनेके उपरान्त इसे एक तुली 
हुईं स्वच्छ प्लाटिनसकी कडोरीस छुनकर इस कटोरी को घाटरबाथपर 
रख देते हैं, और धीमे-धीमे सब द्वव पदार्थको उड़ा देते हैं। पहिलेके 
समान धीरे-धीरे गरम करके अमोनियम-क्त्लोराइड एक बार फिर निका- 
लते हैं। इसे निकालनेके बाद लगसग दे या ४ घन से० भरी० हाइड्रो- 
क्लोरिक ऐसिड डाल कर एक बार फिर वाटर बाथपर रख कर उड़ाते 
है। इस बार ऐसिड उठ ज़ानेपर कटोरोकी तलीकों पॉंछुकर उसे तौल 
लेते हैं | 


११६ | भारतीय चीनी मिट्टियाँ 


सोडियम और पोटेशियम कल राइड--इसमैंसे कटोरीका वज़न 
घटामेसे सोडियम क्लोराइड और पोटेसियम क्ल्ोराइडका संगठित वज्ञन 
निकल आता है। कटोरी तौलनेके बाद और संगठित क्क्ोराइडका वज़न 
निकाल लेने पर, उसमें लगभग ३ घन से० सी० पर क्लोरिक ऐसिड 
डाल कर, “वाटर बाथ” पर रखकर उड़ाते ह। उडानेके बाद फिर एक 
था दो धन से० मीौ० पर क्ूलोरिक ऐसिड डालकर वादर घाथपर फिर 
रख देते हैं। जब दवव पदार्थमें कुछ गादापन आ जाता है, तब इसे 
अलकोहोल और पर कल्ोरिक ऐसिडके मिश्रणसे धोकर एक छुले हुऐ 
“मृत क्रसिबिज्ञमें ' लेकर 'फिल्टर एंपकी सहायतास छान लेते हैं । 
फिर सिर अलकोह्ोत्से घोकर 'गूच ऋतिबित्लको' एयर ओवनमं सुखा 
कर तौल लेते है। इस तौलसे गृचऋ्सिबिलका वज़न घटानेसे पोटेशियम 
कत्लोरेकका घज़न मालूस हो जाता है | 

पोटेशियम क्लोरेट--पोटेशियमक॒क्षोरेठके वज़वकी ०२8८१ से 
गुणा करनेसे पोटेशियमकज्ञोराइडका धजन मालूम हो जाता है और इस 
धज़नको सोडियमकलोराइड भौर पोटेशियम कुल्लोराइडके संगठित पज़ञनसे 
घटानेसे दोनों कृल्लोराइडका अ्रलग-अज़ग चज्ञन मालूस हो जाता है| 
सोडियमकलोराइडके वज़नको ० ९३०४ से गुणा करनेसे सोढा और 
पोटेशियम कृत्योराइडको ० ३६३२० से गुणा करनेपर पोटाशकी मात्रा 
सालूम हो जाती है, जिसे वादमें प्रति शत निकाल लेते है । 


अध्याय ९४ 


चौनी मिद्दीका रसायनिक विभाजन 
रेशनल विभाजन 


रेशनल विभाजन, रेशनल विगाजन करनेकी एक विधि, और 
दूसरी विधि। 

रेशनल विभाजन--इस विभाजनसे चीनी मिद्दीमे स्फटिक अथवा 
युक्त सिल्षिका, फेश्सपार भर 'चीनी मिद्टीका सुख्य पदार्थ (अल्युमिनियम- 
सिलीकेट--अल्युमिनासिज्विका २ जल ) मालूम होता है। इस विभाजनसे 
मिट्टीके भौतिक गुणोपर अधिक प्रकाश पढता है। स्फट्किकी साज्ना कम 
या अधिक रहनेसे मिट्टीकी गाज़नीयता जानी जा सकती है। स्फटिक 
स्वतः अगालनीय, बिना क्षचकवाला और बहुत ही कम सिक्कुइने वाक्षा 
पदार्थ है। इस कारण जिस सिद्दीमें इसका भंश कम या अ्रधिक होगा, 
उसी अनुपातमें ऊपर किखे गुण मिट्टीमें होंगे। फ़ेल्सपार गालनीय है, 
और चीनी मिट्ठीका म्ुज्य पदाथ अथवा केवल्लीनाइट बहुत ही लचकदार 
और अगालनीय है। यह सूखनेपर बेहद सिकुड़ जाता है। इसी 
प्रकार अयरक यदि बहुतदी बारीक दशासे हो तो वह गालनीयता बढ़ा 
देता है| इस अकार जब चीनी सिहीका विभाजन अलग-अलग धातुशओोंमें 
हो जाता है, तब यह विभाजन कुछ उपयोगी सिद्ध होता है । परन्तु इस 
विसाजनके करनेकी विधिसे यह मालूस ड्लोगा कि यह आयः दिसाबी 
दिसाजनके ही है और इसके बिक्षकुलत टीक होनेसें हमेशा सम्देदहो रह 
जाता है। इस कारंग इस विभाजनके उपयोगी होनेकी भाशा रहते 
हुऐसी इसका अत्यधिक उपयोग नहीं हो सका है, और अछ्टीमेट विभा- 
जन दतन! उपयोगी न होते हुएभो प्रचक्षित है | 


श्श्८ [ भारतीय चीनी मिट्टियाँ 


रेशनल विभाजनकी उपयोगिता नीचेके उदाहरणसे सिद्ध होगी। 
चीनी मिझोके काम करने वालैके पास एक प्रकारकी चीनी मिट्टी है । इस 


चीनी सिट्टीका रेशनल्न विभाजन इस भ्रकार हैः 
मुख्य धातु ६७'८२ प्र० श० 
स्फटिक ३०8३?! 
फेल्सपार पृर्द ?? 
यदि इस मिट्टोके १०० भागोंमे ४० भाग फ़ेल्सपार मिला 
दिया जाय तो मिश्रणका संगठन्‌ इस अकार द्वो जाता हैः 
भुषण्य धातु ४२२१ अ० शा० 
स्फट्कि २०६२ ”” 
फेल्सपार ३४१७१: 


इस मिश्रणकों काममे लाया गया, किन्तु काम करते करते मिट्टी चक 
गईं और उस अकारकी मिट्टी एकाएक मिल्रभी नहीं सकती । उस काम करने 
बाल्ेके पास एक दूसरी मिट्टी है, जिसका रेशनत् विभाजन नीचे दिये 
अनुसार है| चह इस सिट्टीका कामसे लाना चाहता है :-- 


मुख्य धातु ६६ ३३१ अ० धा० 
सफटिक १९६१. ४ 
फेल्संपार १८६१ 


यदि वह इस मिह्ठीके भी १०० भागमें ९० भाग फेश्सपार डाक्षता है, 
जैसा वह पहिली मिट्टीमें किया करता था तो इस मिश्रणका संगठन इस 
प्रकार हो जाता है :--- 


मुख्य धातु ४४९२९ आ० शा० 
स्फटिक १०४१ ५ 
फेल्सपार ध्श ध्८ 


“इस मिश्रणका मिलान पिछुली मिद्दी वाले मिश्रणसे करनेसे यह बात 
सरलतासे मालूमहों जायगीकि हस सिश्रणर्में फेड्सपार 'लगसग ३२०० 
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प्र० श० अधिक होनेके कारण इसकी गालनीयता अधिक हो जायगी कौर 
साथ-ही-साथ स्फण्किभी ज्ञगभग १० भ्र० श० कम हा जानेसे सिकुइनसी 
बढ जायगी । इस कारण यदि वह भनुज्य बिना सोचे समझे इस मिद्ठीको- 
भी पहिली मिट्ठीके समानही काममें लाता है तो उसे नुकसान होगा। 
उसे चाहियेकि इस मिट्टीमे इतना फेल्सपार मिलाये जिससे मिश्रण पहिले 
मिश्रणके समान हो जाय | 

रेशनल विभाजन करनेकी यों तो कई रीतियाँ है पर प्रायः सभीमे कुछ 
न-कुछु दोष है । फिर भी यहाँ कुछ का वर्णन किया जाता है| 


चीनी मिट्टीका रेशनल विभाजन करनेकी एक विधि--तीन 
आस वजनको सुखाई हुई चीनी मिह्ी चीनी मिद्ठी की कटोरीमें लेकर २२ 
घन से० सी० कद़े तेजाबमे मिल्ञाकर ६ घंटेसे छेकर ८ घण्टे तक गरमकी 
जाती है। ऐसा-करनेसे तेजाब धीरेधीरे उड़ता है। ६ घंटेके बाद जब 
तेजाबकी सफेद भाफ निकलने लगती है, तब कटोरी ठंडी होनेके दिये रख 
दी जाती है| ठंडी होनेपर गरम पानो मिलाकर कोरीके पदार्थको अच्छी 
तरह धोना जाता है, और कुछ देरतक चुपचाप रख दिया जाता है, ताकि 
भारी पदार्थ नीचे बे जाय । जब स्वच्छ द्वव पदार्थ ऊपर रद्द जाता है, 
तब इसे धीरे-घीरे निकाल लेते हैं। इस प्रकार दो बार और किया 
जाता है। बादमे कटोरीमें जो कुछ बच जाता है, उसे २४ घन से० 
सी० ५ अ० श० कास्टिक सोडा और ४ प्र० श० सोढियम कारबोनेटके 
सिश्रणके साथ ५ सिनट तक गरम किया जाता है। बादमे पानी 
मिलाकर इसेभी ऊपर लिखे अजुसार धीरे-घीरे निकालकर पहिलेवाज्े 
त्रव पदार्थमं मिल्ला दिया जाता है। कदोरीसे जो कुद्डभी बच जाता 
है, उसमें ९० घन० से० भी० कहद्दा हाइड्रोन्नोरिक ऐसिड डालकर 
लगभग ९ मिनिट तक उबाला जाता है। उबालकर >ृब पदार्थ घीरे- 
घीरे निकालफर पहिले वाल्मे शव पदार्थमें मिल्ला दिया जाता है। 
पक चार फिर यही क्रियाकी जातो है। इसके बाद एक बार ऊपर 
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बताये 'गये कार्टिक सोडा और सोडियम कारबोनेटके मिश्रण और एक 
बार दवाइड्रोक्कोरिक ऐेसिडके साथ उधालकर फिल्टर पेपरपर छान लिया 
जाता है | जो कुछ अविल्लेय पदार्थ फिल्टर काग़ज़पर रह जाता है, उसे 
जल्लाकर राख करके तौल लिया जाता है। यद्द स्फटिक, फ़ेल्सपार और 
अबरकका संगठित वज़न माना गया हे । इसमे हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
मिज्राकर सिलिका उड़ा देनेसे भौर शेषमें अल्युमिना मिकाज़कर फैक्सपार 
हिसाव ज्ञगाकर निकाला जाता है। जितनी' सिल्निका भ्रद्युमिनाते मिक्ष 
सके उसे मिलाकर फैक्सपार और 'ओ 'बाक़ी बचे यह्द युक्त सिक्षिका 
अथवा रफटिफ ठदराई जाती है। स्फटिक और फैल्सपार झहरानेके बाद 
जो कुछुभी १०० मे-से बचे, वह ऐसिड तथा अत्वकज्षीमं विज्ञेय चीनी 
मिट्टीका मुख्य पदार्थ समझा जाता है और इस अकार जोड़ पूराकर दिया 
जाता हे । यदि चीनी मिट्टीमें भवरककी मात्रा अधिक है तो फेल्सपारका 
दिसाव नहीं क़्गाया जाता, परन्तु उसके स्थानपर अबरकका हिसाब 
लगाया जाता है ! ' 


रेशनल विभाजनकी दूसरी विधि--एक आम आता निकाल्ली 
हुईं चीनी सिट्टी ठण्डे हाइड्रोकूोरिक ऐसिडमें मिलाकर कुछ पेरतक 
छोड दी जाती है। यह द्वाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड कड़ा नहीं दोता परन्त 
इसमें १ १ के अनुपातमें पानी सिद्धा रहता है। इस चीनी मिद्दीको 
ऐसे ऐसिडमें मिल्ञानेका अमिप्राय यह है कि कारबोनेट और सलफेट 
आदि जो कुछुभी हो वे निकल जायें। अविल्षेय पदाथ कुछ देरके पश्चात्‌ 
फिल्टर कागजसे छानकर, धोकर सुखा लिया जाता है। वजनमें जो 
कमती होती है, वह विल्लेय पदार्थोके निकल जानेसे है । इसलिये विलेय 
पदार्थका वज़न तौज्ने पर मालूम हो जाता है। जो कुछुभी बज्ञनमें 
कमी जलानेपर होतो है, वह अविल्लेय पदार्थ को कड़ी आंचमें रखकर, 
रंढा होनेके बाद तौलनेपर निकाल ली जाती है । इतना करने- 
पर जो कुछु बच जाता है उसे बिजलीकी भट्टीमे जंगभय ७०० से० के 
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तापक्रमपर कई धन्टेतक गरस किया जाता है। इसका अभिप्राय यह है 
कि चीवी मिट्टी इस तापक्रमपर अपने सि्ष-लिक्ष अवयवेर्मं विभक्त 
हो जाय ! भट्टीसे निकाजनेपर इस पदार्थों ३: १ के अनुपातसे 
जल और हाइड्रोक्लोरिक पेसिडके क्षयमभय १४० घन से० मी० मिश्रण- 
के साथ ३ घन्टेतक उबाला जाता दै। इस बारभी बचे हुए जो कुछभी 
अविलेय पदाथ हैं, वे इस मिश्षणमें घुक्त जाते हैं और अविज्ञेय पदार्थ नीचे 
बैठ जाते हैं।इस अविलेय पंदुथ को छुनकर अत्तगकर लिया जाता 
है व धोकर, जकाकर तौल किया जाता है । इस बचे हुए पदएथमें 
सिलिका, और अल्युमिना अहृटीमेट विभाजनकी विधिसे मालूस क्रिया 
जाता है । इस भ्रकार कुछ सिलिकासें-ले इस अल्युमिनासे मित्न सकने 
वाली सिलिका निकालकर फेश्लपारके झंशका हिसाब क्गाया ज़ाता 
है। शेष सिलिका स्फटिक अथवा मुक्त सिलिका ठहराई जाती है। 
इसी विधिले भ्र्षकलोमी सालूमकी जाती है और अलकलीके अनुपातसे 
अत्युमिना और सिलिका निकालकर फेड्सपार बनाओ जाता है| शेष 
अल्युमिनाके अनुपातसे बची हुईं सिद्षिकाम-से सिक्षिका लेकर 'चीनी- 
मिट्ठीका हिसाब छूगाया जाता है। शेष सिलिका स्फटिक अथवा मुक्त सिक्षिका 
खहराई जाती है। थदि चीनोसिह्टी अवरको हुईं तो फेश्सपारके स्थानप्र 
झवरकका हिसाब छषगाया जाता है | 

अद्दीमेट तथा रेशनल विभाजनकी जो विधियां यहां दी गई हैं थे 
आस तौरपर कामसें कराई जाती हैं। कामक्रनेवादोको चाहिये कि 
इस विषयकी बढी और उत्तम पुस्तकॉपर निर्भर रहें । 


अध्याय १५ 


चीनीमिट्टीका धातु सम्बन्धी विभाजन 


धातु सम्बन्धी विभाजन, सूुक्रमदर्शक यंत्र, सेफशन बनानेकी 
विधि, सृच्मदर्शकर्यंत्रते घातुओकी परीक्षा करनेकी विधि, रूप, रंग, 
क्लीव्हेज, रिफ्र क्टिग्ह इनडेक्स, बैक्स टेस्ट, पिल्योक्रोइ्जम, 
पोलराइजेशन रंग, अलोप द्वोना। 

धातु सम्बन्धी विभाजन--ऊपर दिये गये विभाजनॉमें यह देखा 
गया है कि चाहे और जो कुछभी हो चीनी मिट्टीमें मिश्रित घातुोका पता 
बिक्षकुक्त नहों लगता | अत्टीमेट विभाजन तो यह अधिक कठिन है 
हो, पर रेशनल् विभाजनसमे-भी फेवल कुछ विशेष धातुओंसें ही विभाजन 
किया जाता है । इसलिये इन दोनों विभाजनॉपर अधिक निर्भर होना 
एक प्रकारसे ठीक नहीं होता। यह देखा गया है कि फेल्सपार अथवा अब- 
रकका अंश अधिलेय पदार्थके अल्युमिनासे हिसाव लगाकर जाना जाता 
है। अयरकी मिट्टीमं अबरक और दूसरी मिट्टियोंमें फेज्सपारका हिसाब 
लगाया जाता है । परन्तु यह बात ध्यान देने योग्य है कि फेल्सपार और 
अबरक ये दोनों श्रपने रसायनिक तथा भौतिक गुणोंमें मिन्‍न-भिन्‍्न हैं । 
यदि फेक्सपार यालनीय है तो अबरक अग्रालनीय | इस कारण इन दोनों 
का थोड़ासा-भी अंश रहनेपर गुणोंमें भ्रधिक अन्तर होनेकी सम्भावना 
है। और यही कारण है कि चीनी मिट्टीमें प्रत्येक धातुकी मात्रा जानने 
की आवश्यकता है। एक दूसरा उदाहरणसी लिया जा सकता है। 
अल्युमिना और सित्ञिकाकों केवल फेश्सपार और अवरकमें विभाजित 
किया जाता है। परन्धु ऐसे कई श्रश्युमिनों सिल्लीकेट हैं जो कि चीनी- 
मिौ्टीमें प्रायः पाये जाते हैं। इनपर छुछूभी ध्यान नहीं दिया जाता | 
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ऐसे अल्युमिनों सिल्ीकेटमें-ले गारनेट और द्वार्न्॑लेन्ड मुख्य हैं। इनके 
गुणभी भिन्न-भिन्न हैं । 


धातुओकी परीक्षा करनेका सूक्षमदर्शक यंत्र--ऊपर कटद्दा जा 
चुका है कि धातुओंकी परीक्षा एक विशेष अकारके सूचमदर्शक यंत्रसे 
होती है | इस यंत्रमें एक भारी पाया रहता है जिसके आधारपर यंत्रके 
दूसरे हिस्से निर्धारित होते हैं | इसमें एक पोली नली रहती है जो कि इस 
पायेसे इस पकार जुडी रद्दती है कि वह नीचे गिरने न पादे परन्तु कार्यवश 
ऊपर अथवा नीचे सरकाई जा सके | यह कार्य एक चिशेष पंचसे होता है। 

इस नलीके ऊपरके सिरेमें लेन्सका बना हुआ “आईपीस” और नीचेके 
सिरेसें छेन्सका “अबजेक्टिह” रहता है। इस नत्लीके बीचमें एक और 
लेन्स रहता है जिसे नत्नीके भीत्तर या बाहर सरका सकते हैं। इसे “अना- 
ज्ाइज़र” कहते हैं | यह “निकहल्स प्रज़िम” का बना रहता है| इस 
नल्लीके ठीक नीचे, किन्तु इससे अलग, एक गोलाकार तथा रद्दता है । 
इस तवेके ठीक बीचमें एक गोलाकार, ल्गसग पुक इंच ज्यासका छिद्धग 
रहता है । यह तवा पायेसे इस श्रकार जुढ़ा रहता है कि वह गोल घूम 
सके । इस तवेके नीचे, गोल छिद्बके ठीक नीचे, एक और “प्रज्ञिम'” 
रहता है। यहसी “अनालाईज़र” के समानही बना रहता है। इसे 
“पोज्ञाराईज़र” कहते हैं। अनातल्ाईज़्र और पोलाराईज़रमें अन्तर यह 
रहता है कि जब प्रकाशकी किरणें इन दोनोंमें-से निकलती हैं तब उनके 
एक चिशेष प्रकारस बने रहनेके कारण उनमें-से प्रकाश नहीं निकलने 
पाता भर आईपीससे देखनेमे श्रंघकारदी दिखलाई पड़ता है | पोज्ञारा 
ईंज़रके नीचे एक शीशा लगा रहता हैं, जिसे यहां वहां घुमाकर प्रकाशकी 
ओर कर देनेसे प्रकाशकी किरणे ऊपरके तवेके छिद्वमें-से केन्द्रीभूत होकर 
निकलने लगती है। धातुओंकी परीक्षा करनेके लिये उनकी “सेकशन”? 
बनाई जाती है। ये इतनी पतली होती हैं कि पारदुर्शक हो जाती हैं । 
इन्हें इतनी पतली बनानेके लिये पुक विशेष विधि कामरमें ज्ञाई जाती है। 
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चित्र न॑ं० ११--खनिज सम्बन्धी विशेष सूक्ष्मदशक यंत्र । 
१ पोलाराइज़र; २ स्लाइड रखनेका स्थान; ह झनालाइज़र; ४ शीशा । 
प, लोचक; ६ स्थूलफोकस घुंडी; ७ चूक्ष्मफोकत घुंढी; ८ स्टेंड | 
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सेकशन वनानेकी विधि--सेकशन बनाना विशेषज्ञका काम है। 
सप्षेपर्मे यहां दिया जाता है | चीनी मिट्दीके एक छोटे, चौरस तथा पतले 
टुकड़े को “कैनाडा बाह्सम?”” नामक एक रसायनिक द्वव पदार्थ लगभग 
एक था दो घंयटे धीरे-धीरे उबाल्ा जाता है | ऐसा करनेसे यह द्रच 
पदार्थ चीनी मिद्देके छिद्रोंमे घुल जाता है और सूखनेपर कर्योंको खूब 
चिपका देता है जिसके कारण चीनी मिट्टी खूब कड्ी हो जाती है | इसके 
बाद उसे एक ल्ोहेके तवेपर कडी बालूके साथ धीमे-घीमे घिस्रा जाता 
है। उस टुकड़े को घिस-घिसकर पतत्ञा किया जाता है। जब यह काफी 
पतल्ाहो जाता है और उगलियोंसे पकढ़नेमें-नी कठिनता होने छगती हे 
तब उसे छोहेके तवेपर से उठाकर काँचके तज़तेपर महीन बालुके साथ 
चिप्तते हैं। यहांपर इसकी दोनों सतर्ह खूब चिकनी तथा समवक्ष हो जाती 
है। तब इसे एक मोटे कांचके टुकडेपर केनाडाबाह्समले चिपका देते है, 
जिससे उसे पकड़नेमें सहृक्षियतद्दो जाती है। इसके बाद उसे कांचके 
तग़त्तेपर खूब महीन बालूके साथ धीरे-धीरे घिसते हैं। घिसकर इतना 
पतलाकर लेते है कि वह पर्याप्त माश्नामें पारदर्शक हो जाय | जब यह 
दशा हो जाती है, तब उसे गरम करके कांचके टुकढे परसे हटाकर, साव- 
घानीके साथ एक स्वच्छ तथा पतले कांचके टुकडेपर फेनाढाबालसमसे 
चिपका देते है ओर ऊपर एक खूब पतत्ना कांचका टुकडा रख देते हैं । 
सूखनेपर यहभी चिपक जाता है। और धातुके हटनेका डर कमहो जाता 
है। बादमे र्प्रिट और सोडासे साक्रकर लिया जाता है। लेबिल आदि 
लगाकर सेकशन काम थोग्य दो जाती है । 


सूक्षमद्शंक यत्रस धातुओकी परीक्षा करनेकी विधि--इस 
सेकशनको सूक्षादर्शंक यंश्रके तवेके ऊपर रखकर नीचेके शीशेको घुमा 
फिराकर प्रकाशको किरणे इसपर केन्द्रितक्ी जाती है । आइपीसको-भी 
ऊपर नीचे उठाकर उस स्थानपर ले आया जाता है कि धातुओंके कण 
साफ़ तथा बढ़े दिलाई पहने लगें। भिन्न-भिन्न घातुओंके मिलन-मिन्‍न 
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गुण होते हैं और इन गुशोंमें अन्तर होनेके कारण थे सरत्नतासे पहिचानी 
जा सकती हैं । इस अन्तरका क्या कारण है यह इस विषयकी किसोभी 
वेज्ञानिक पुस्तकमे देखा जा सकता है। विस्तारमें उन सब बातोंका वर्णन 
इस पुस्तकमे नहीं दिया गया है । किन्तु जिन जिन गुणोंकी परीक्षाकी जाती 
है, उन्हें संत्तेपमे यहां दिया जाता है । 

सेकशन को पहिले साधारण प्रकाशमे देखते हैं । देखते समय अना- 
लाइज़र और पोक्षाराइज़र दोनों अत्नगकर दिये जाते है। इस ग्रशाशमें 
घातुका रूप, रग “क्लोन्देज” और “'रिफ्रेक्टिव्द इनडेक्स”” देखते हैं! 
रंग और रूप देखनेमें किसी प्रकारकी कठिनाई नहीं होती | कुछ घातुओंमे 
यह देखा जाता है कि उसे फोड़ने अथवा तोड़नेसे वह हसेशा एक भ्रकारसे ही 
हेटती है। उदाहरणार्थ भ्रबरक जबभी तोडा जायगा पतले-पतज्ञे परतोंमे 
हंटेग़ा | इसी प्रकार केल्साइट घातुभी द्वोटे-दोटे चौकोर दुक्में-ही टृदती 
है । इस प्रकारकी घातुओंमें उनके टूटनेके स्थानपर अति महीन रेखाएँ-सी 
दिखाई पढ़ती हैं। कुछ घातुश्नॉमें ये रेखाएं एक दिशामें, कुछमें दोमें और 
कुछमें तीन दिशाश्रसि दिखक्ाई पड़ती हैं। ये 'कल्तीष्देज” की रेखाएँ हैं । 
इनमें और घातुके कर्णोमें घनिष्ट सम्बन्ध रहता है। सूचमद्शंक-यंत्रसे 
देखनेपर ये साक् तौरसे दिखलाई पढ़ती हैं! इन्हेही “बलीष्हेज!” कहते हैं । 


कोई धातु हवासे कितनी धनी हैं इस अज्ुुपात को “रिफ्रोक्टिव्ह 
इनडेक्स”” कहते है। घातुकी परीक्षामें यह कनैडाबालसम भौर धातुकी 
सघनताका अनुपात भाना जाता है। इसे जाननेके लिये और बेक्सकी 
बताई परीक्षा काममे लाई जाती है। यह उन्होंके नामसे “बैक्स टेस्ट” 
कहलाती है। इस परीक्षामें धातु को सूच्रमद्शंक यन्नपर केन्द्रीभुत 
कर केनेके बाद जब आईपीस धीरे-धीरे ऊपर था नीचे किया जाता है 
तब प्रकाशका एक ग्रोलाकार चक्र सा धातुके किनारोंकी ओर सिक्कदता 
अथवा फेल्धता-सा दिखलाई पड़ता है। यह क्रिया शक्ति शाली जेन्ससे 
देखनेपर ,खूब अच्छी तरद् दिखलाई पढ़ती है । 
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वैक्स टेस्ट---आईपीसके ऊपर उठानेसे यदि मरकराशका चक्र धातुके 
किनारोंकी ओर सिक्ुडता हुआ दिखाई पढ़े तो समझता चाहिये कि धातु 
केनाढाबालसमसे घनी है और उसका रेफर क्टिब्द इनढेक्स अधिक है | 
यदि आईपीस ऊपर उठनेसे प्रकाशका चक्र फेलता दिखाई पड़े तो 
सममनना चाहिये कि रेफ़ क्टिव्ह इनडेक्स कम है! आईपीसको नीचे 
करनेसे ठीक इसका उक्तटा नजर आयेगा। अधिक रिफ्र विटिन्ह इनडेक्स 
वाद्दी घातुर्मे अ्रकाशका चक्र फैलेगा और कम वालीमे सिकुदेगा । 

इन चारों शुणोकी परीक्षा कर लेनेके याद घातुकी परीक्षा 'पोलारा- 
इज़्ड' प्रकाशमें करते हैं। इस प्रकारके प्रकाशका अ्रथे यह है कि अकाश- 
की कफिरणें घातुर्मे-से केघल एकही दिशाें पार करे ) इसलिये यह प्रकाश 
साधारण प्रकाशसे, निसमें किरणं सब दिशाओं फेलती हैं, भिन्न है । 
पोलाराइज़र लगानेपर और जिस तथेपर सेकशव रखी रहती है, उसे 
घीमे-बीमे गोल घुमानेपर किसी-किसी धघातुका रंग हर ६०" अंशके 
घुमावपर बदलता है--इलका हाता है और गादा होता है| इसे “'ज्लियो- 
क्रोइजम” कद्धते हैं । इसका कारण प्रकाशका पोलाराइज़्ड होना है। यह 
रंगरहित धातुओं और क्यूबिक वर्गम सणिरूप होनेवाली घातुओंमें 
नहीं दिखलाई पड़ता । 

इस गुणकी भी परीक्षा कर लेनेके बाद ऊपरका अनालाइज़रभी 
लगा देते हैं। ये नोचे और ऊपरके पोलाराइज़र और अनालाइज़र इस 
प्रकारसे चनाये जाते हैं कि जब दोनों त्यया दिये जांय तब इन दोनमे-से 
पार करनेवाले प्रकाशकी दिशा एक दूसरेसे ४०" अंशका कोण बनाये । 
इसलिये जब्र प्रकाश एक “निकल्ल” से पार होकर दूसरेंको पार करता हैं 
तब इसकी दिशा दूसरीही होनेके कारण नहीं पर कर सकता। फल 
स्वरूप शआईपीसले अंधकार दिखाई पइता है| परन्तु इन दोनोंके त्रीचमे 
कोई ऐसे पदार्थके आ जानेसे जिससे पार करनेवाले अकाशकी दशामे 
अन्तर पढ़ जाये तो प्रकाश दिखाई पढ़ता है | इस प्रकाशकी और साधा- 
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रण सफ़ेद अकाशकी दशा भिन्न होनेके कारण आईपीससे सफ़ेद रंग 
नज़र न भाकर भिन्न-भिन्न रंग दिखाई पढ़ते हैं। ये रंग धातुके ऊपर निर्भर 
रहते हैं। इस प्रकार दो तरइकी धातुएं होती है। पहिली तो थे जो 
पोछ्ाराहज़छ प्रकाशमे बिल्कुछ्त अन्तर न उत्पन्न करें भौर दूसरी थे णो 
करें । जो अन्तर उत्पन्न नहीं करतीं उनमेसे अकाश साधारण अकाशकी 
ही तरह पार करता है और तवेका पुरा चक्कर घूम जानेपर-भी अंधकारही 
दिखत्ाई पढता दे याने इस अकारकी धातुएं काक्षी नज़र आती है। 
ऐसी धातहुओंको “आईसोट्रापिक” कहते है। थो धातुए अन्तर उत्पन्त- 
करती हैं इमेशा काली नज्ञर नहीं आतों | तचेका पूरा चक्कर जगानेपर चार 
बार ऐसी दशा आती है जब धातु काल्ली हो जाती है। इस दुशा को 
८“ एक्सटिंकशन” अथकषा अल्लोपी दशा कहते हैं। जब आईपीसमे लगे 
तारींसे समान्तर अवस्थामे धातु अलोप हो तो खड़ा एक्सटिंकशन 
सप्रकना चाहिये, और यदि इनके बीचमे हो तो शाढ़ा । इन चारों 
दशाओंको छोड़कर, इस प्रकारकी धातुएं, दोनों “निकत्षःः ज्ञगे रहनेपर, 
एक कु कई रंगेमि दिखाई पड़ती है | इन रंगोंको “पोलराइज़्ड” रंग 
कट्दते हैं | 


अध्याय १६ 
चीनी मिट्टीकी मिन्न मित्र धातुओंके सक्ष्मदशक यंत्र 
द्वारा दिखाई पड़नेवाले गुण 
परीक्षा करनेकी विधि, मित्र-मित्र घातुएँ, स्फटिक, फैल्सपार, 
सफ़ेद अवरक, कत्था रंगी अबरक, हानंव्लेर्ड, गारनेट, टुरमालीन, 
कैलसाईट, डोलोगाईंट, ग्लाकोफ्रेंन, केवलीन; मैगनेटाइट, हैमेटाइट। 
परीक्षा करने की विधि--सूच्मदर्शक यंत्रसे धातुओंकी परीक्षा 
नीचे दिये अनुसार की जाती है । 
१. साधारण प्रकाशमे परीक्षा : 
१ रूप 
२ रंग 
३ कलीब्हेज 
४ रिफ्रक्टिव्ह इनडेक्स 
२. नीचेका पोलाराइज़र क्ञगाकर : 
१ प्लियोक्रोइज्ञम 
३. ऊपरका भी अनातल्ाइज़र जगा कर : 
१ धातु आईसोट्रापिक है या नहीं । 
यदि नहीं है तो : 
२ एक्सदिकशन अथवा! अलोप होना । 
३ पोलाराईज़ेशन रँग । 
ऊपर दी गईं रीतिके अनुसार परीक्षा करनेपर नीचे दी हुई घातुओं 
में दी गई विशेषताएँ सूच््मद््शक यंत्रसे दिखाई पड़ती है भौर इन्होंके 
कारण वे दूसरी घतुओंके बीचमें-भी भली-भोंति पहिचानी जा सकती हैं । 
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चीनी मिट्टीकी भिन्न-भिन्न धातुएं तथा उनके गुण-- 
स्फटिक : 

रंग : रंग रहित । 

रूप : यह किसी विशेष रूपमे नहीं रहता परन्तु कभी-कभी पटकोण 

करों दिखाई पढ़ता है । 

क्लीन्हेज : विज्वकुत्ष नहीं । 

रिं० इ० : १४३९, कैनाडाबालसमसे थोड़ाही अधिक । 

क्षियोक्रोइज़म : बिलकुख नहीं। 

अद्योप होना : कभी सीधा, कभो झआाढा | 

पोलाराइज़ेशन रंग : हल्के नीले । 

इसका एक विशेष रूप आइसोटापिक-भी होता है । चीनी मिह्टीमें 
यद्द प्रायः कुछ परिवर्तित दशामे पाया जाता है | इसलिये कोई-कोई कण 
बिज्ञकुल स्वच्छु न दिखाई पडकर कुछ भरमेज्षेसे दिखते हैं । 
फेल्सपार : 

रंग : रंग रहित 

रूप : यह कभी चौकोर कभी षठकोण और कभी त्ग्बे कणों से पाया 

जाता है। कभी-कभी कोईमी रूप नहीं मिलता । 
वल्लीब्देज : बहुत अच्छी । एक दिशामें श्रवश्य दिखाई देती है परन्तु 
किसी-किसी कणमे दो दिशासें नजर आती है। 

रि० हृ० ; ११२; केनाडाबाबसमसे थोड़ा कम | 

क्षियोक्रोहजूम ः बिलकुल नहीं । 

एकक्‍्सरटिंकशन : प्रायः आड़ा । 

पोलराइजेशन रंग : हल्के नीले, सफेद तथा हल्के पीले । यद्ट प्रायः 
परिवर्तित दशामे मि्रता है और परिवर्तित होकर फेचलीन बनता है । 
इस कारण स्वच्छु कण कम मिलते हैं। जब फेज्सपार सोडा-चूना वर्गका 
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होता दें तब इसमें जुडिया मणि होनेके कारण दोनों “निकल” लगानेपर 
सफेद और काली लकीरें, मोटी अयवा पतली, दिखाई पढ़ती है । 


सफेद अवरक ( मस्कोचाइट ) : 


रंग - रंग रहित । 

रूप : कोई विशेष नहीं । 

क्लीच्हेज - एक दिशामे । 

रि० इ० . ११८, केनाडाबालसमस थोडा अधिक । 
पिल्योक्रोइज़म : कुछ नहीं | 

एक्‍्सटिकशन : सीधा । 

पोलराईज्ञेशन रग : चमकौल्ला गुलाबी तथा हरा | 


कच्था रंगी अवरक : 


रंग ४ कत्था रंग हल्का | 

रूप : कोई विशेष नहीं । 

क्लीच्देज : एक दिशामें । 

रि० ६० : केनाडाबालसमसे थोडा अधिक | 

पिल्‍्योक्राइजम : खूब अच्छा । हल्के कत्या रंगसे गाढा । 
एक्सटिकशन : आड़ा । 

पोलराइज्शन रंग : कत्या रंग 

यह अबरक प्रायः हूं तीयिक घट्टानोंमे परिवर्तित दुशामे मिला करता 
हैं। इसका परिवर्तन क्लोराइट नामकी धातुर्मे होता है । यह देखनेमें हरे 


रंगकी द्वोती है | 
हानव्लेण्ड : 


रंग : हरा 

रूप : कोई विशेष नहीं परन्तु कोई सेक्शनसे षठकोणी कण भी 
दिखते हैं । 
क्ल्ीच्देज : कभी एक और कभी दो दिशामें | 


१३२ [ भारतीय चीनी मिट्टियाँ 


रिं० ६० : ११६ कैनाडाबालसमसे अधिक | 

पिल्‍्योक्रोइज़म : खूब अच्छा । हल्के हरे रंगसे गाढ़ा हरा रंग । 
एक्सटिकशन ; प्रायः झआढा । कभी-कभी सीधा । 
पोलराइज्शन रंग : गाढ़ा हरा । 


गारनेट : 
रंग : हल्का गुलाबी । कभी-कभी रंग रहित ! 
रूप : बहुधा गोलाकार । 
क्लीग्हेज : प्राय: दिखती नहीं है। परन्तु दरारें भत्ती-भांति दिखाई 
पठती हैं | 
रि० इृ० ; १'८ के क्गभग । केनाडाबाज्षसमसे अधिक | 
पिल्योक्रोहज्ञम : बिलकुत्ष नहीं । 
आइसोट्रापिक । 
दुर्मालीन : 
रंग--प्रायः खाकी, कभी हरा, कभी पीछा । 
रूप---लग्बे कण । 
क्लीन्हेज---बिल्षकुक्ष नहीं । 
रि० ६०: १६९३, केनाडाबाज्षसम से भ्रधिक । 
पिल्योक्रोहजमः प्रायः नजर झआाता है। 
एक्सटिंकशनः सीधा | 
पोलराइजेशन रंगः ये रंग कभी-करी दिखक्षाई देते हैं। कभी-कभी 
आाईसोट्रापिक । 
फैलसाइट : 
रंगः रंग रहित । 
रूपः पिशेष नहीं | 
फ्लौच्देजः अच्छी । एक, दो या तीनों दिशाओंमें | 
रि० ६०: १-१७ | केनाढानालसमतले कुछ अधिक । 
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पिव्योक्रोइज्मः नहीं। 
पोलराइक्रशन €ंगः हसके गुज्ताबी, पीछे भौर हरे । 
नीचे का पोलराइज़्र घुमानेसे जगमगाहट नमर आती हैं। यदद 
जगमगादट इसका विशेष गुण है । 
डोलोमाट : 
रंगः रंग रहित ; 
रूप. कभी-कभी चौकोर । 
क्लौन्हेजः अच्छी । 
रि० इ०: केनाडाबालसमसे थोढा अधिक । 
पिष्योक्रोइज़मः वहीं । 
पोलराइजैशन रंग. हल्के हरे, पीले तथा गुक्ताबी । 
ग्लाकोफेन : 
रंगः नीता या नीला कात्ना । 
रूपः कोई चिशेष नहीं । 
क्लीन्‍्देजः अच्छी । 
रि० इ०: कैनाडा बाक्षसमसे अधिक | 
पिल्योक्रोइज़सः खूब अच्छा । नीला, ऊदा, पीला, इरा भादि । 
एक्सटिंकशनः आड़ा । 
पोलराइज़ेशन र॑ंगः पीला । 
केवलीन : 
रंगः सफ़्द, भूरा और कभी पीला । 
रूपः छोटे-घोटे परतोर्म गुच्छेके रूपमें । 
क्कीष्हेजः एक दिशामें । 
रिं० ६०: कैनाडा घालसमसे थोढा अधिक । 
पिल्योक्रोइज़मः कुछ नहीं । 
एक्सरटिंकशनः स्ीघा । 
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पोलराइज्ेशन रंगः पीला अथवा ममैज्ञा । 

मैगनेदाइटका रूप आयः छोटे-छोटे क्यों के सचश्य रहता है ! रंग में 
यह धातु काली रहती है । बहुतद्वी घनी होनेके कारण यह पारदशंक 
नहीं होती। यह, चाहे साधारण प्रकाशमें हो चाहे पोलराइजुड प्रकाश 
में, हमेशा काली ही नज़र आती है । 

हेमाटाइट : 

यह लाज़ रंग की धातु है और पारदर्शक न होनेपर लाल नजुर 
आती है। यह लाइमोनाइट में परिवर्तित हो जाती है। ल्ाइमोनाइट 
पीली दिखती है । | 


अध्याय ९७ 


धातु सम्बन्धी विभाजन करने की विधि | 
पहली विधि, दूसरी विधि 

सूक्ष्मदर्शक यंत्रसे धातु सम्बन्धी विभाजन करने की विधि-- 
ऊपर दी गई घातुओंको सूचमदर्शंक यंत्रकी सहायतासे पद्चिचाननेका अभ्यास 
हो जानेसे घातु सम्बन्धी विभाजन बढीही सरलतासे किया जा सकता है। 
इस विभाजनके करलेमें एक सूचमद्शंक यंत्र और एक “माइक्रोमीट्रिक स्केल” 
की आवश्यकता होती है।यह माइक्रोमीट्रिक स्केल एक यंत्र है, जिसमे सेक्शन 
लगानेकी जगह बनी रहती है | यह जगद एक छोहेके पत्तमे बनी रहती 
है । इस पत्तेके दोनों तरफ दो बदे-बढे पेंच लगे रहते हैं जो यथा अवसर 
आगे पीछे घुमाये जा सकते है और जिनके आगे पीछे घुमानेसे सेक्शन-भी 
आगे-पीछे घूमती है। इन दोनों पेचोंकी सूठपर निशान बने रहते हैं, जिनके 
हारा सेकशनका सरकना जाना जाता है । एक पूरा चक्र लगानेसे सेक्शन 
००१ इच या इसी अकार कुछ सरकती है । भूठके पासही एक और स्केल 
, बना रहता है। हन दोनोंकी सहायतासे सेक्शन कितनी सरकौ है यह भल्ती 
भाँति जान लिया जाता है। विभाजन करते समय सेक्शन इसमें चढाकर 
हस यंत्रको सूचमदुशंक यश्रके तवेपर रखकर पेंचसे कस देते है । आरम्भ- 
में दोनों सूठके निशान पढ़कर उनके स्थान अलग-अक्षग सिख किये बाते 
हैं। पहिले स्फटिकका अंश निकाला जाता है। आईपीससे देखनेपर 
भानलो स्फस्किके सिचाय दूसरी घातु नज़र आती है। अब बायें दाथका 
पेच धीरे-धीरे घुमाया जाता हे और सेक्शन बाय हाथकी ओर सरकती है ! 
ज्योंदी स्फटिकका कण आया और आईपीसका तार उसकी सीमापर लगा 
त्योंही बायें द्वाथका पेंच घुमाना बन्द करके दाहिने ह्ाथका पेंच घुमाना 
आरम्भ किया जाता है | सेक्शन पहिलेकी भॉति बायही हाथकी ओर 
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सरकती है। ज्योंही आईपीसका तार स्फटिकके कशको पार करके उसकी 
दूसरी सीमापर लगता हैं चेंसेही दाहिने हाथका पेंच घुमाना बन्द करके 
फिर बाये हाथका पेंच घुमाकर सेक्शन धीरे-धीरे घार्येही हाथकी ओर 
सरकाई जाती है । इसी प्रकार स्फटिकका कण आनेपर दाहिने हाथका 
और उसके ख़तम होनेपर बाय द्वाथका पेंच घुमाया जाता है जब तक 
सेक्शन ख़तम न होमाय। सक्शनके समाप्त हानेपर दाहिने हाथका 
एच कुल कितना धूमा और बायें द्वाथका कितना स्केज्न पढकर मालूम 
किया जाता हैं | इससे स्फटिकके कर्णोकी लम्बाई तथा दूसरी सब घातुओं- 
के कर्णोंकी लम्बाई मालूम हो जाती हैं। परन्तु अभी इन कर्णोकी लम्बाई 
सेक्शनमें कत्ल एकहद्दी पांतिमें मालूम हुईं है | इसलिये सकशानकी थोडा- 
सा हाथस सरका देते हैं ताकि इस्रवार पंचेंके घुमानेसे दूसरी पॉतिके 
स्फटिक तथा दूसरी धातुके कण नज़र आधे । इसवार फिर पढिलेकी भाँति 
मूठके तथा स्केज्ञकें निशान पढ़कर पंच घुमाये जाते हैं ओर पदिलेकी भाँति 
फिर स्फट्कि तथा दूसरी सब्र धातुओं करण्णोंकी लम्बाई मालूम की जाती 
है | इस प्रकार कमसे-कम दस पंक्तियोंके कण नापे जाते हैं, हद सब्बोको 
जोड़कर स्फटिककी दूसरी धातुओं की मतिशत मात्रा औसतया मालूम हो 
जाती हँ | इसी प्रकार फंस्सपार और दूसरी भातुएं, केंघलीन तथा दूसरी 
घानुएं, अ्रबरक तथा दूसरी घातुएं, आदि सबकी प्रतिशत मात्ना जानी” 
जाती है । 

इसी प्रकारके विभालन करनेकी एक भर भी रीति है | 

दूसरी विधि---एक विशेष अ्रकारके आईपीसमें चौखाने बने रहते हैं । 
इस आईपीसको सूच्मदर्शक यंत्रमें लगाकर देखनेस सारी सेक्शन इन छोटे 
छोटे चौज़ानोंमें वंट जाती हैं। अत्येक चौम़ानेके अन्दरकी धाठुका दिसाव 
लगाकर उनका झंश मालूम किया जाता है | 

इन ठोनों वरीक्ॉर्मे कठिनाई केवल इतनी हैं कि चीनी मिट्टीकी सेक्शन- 
में इन धातुओके कण इतने छोटे दोते हैं कि उन्हे देखने तथा पहिचाननेमें 
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कटिनता होती है। शक्तिशाज्ी सुच्मद्शंक यत्रके उपयोगले यह कठिनाई 
बिलकुल नहीं तो थोड़ी अवश्य कम हो जाती है | 


इस ग्रकारका धातु सम्बन्धी विभाजन अल्टीमेट तथा रेशनल विभा- 
जनसे कितना भ्रच्छा है यह तो इसौसे पता चक्षता है कि इसमें हर एफ 
घातुकी मान्राक्ा पदा लग जाता है। चीनी प्रिष्टीके ससामनिक अथवा 
भौतिक-गुणों पर अकाश डाछनेके-किये उसकी धातुओँका ज्ञान होना अति 
झावश्यक है | यह मालूम है कि दाइटेनिया दौती सिद्दीकी अगालनीयता- 
को कम करती है | टाइटेनिया किस सान्नासें है इसका पता अल्टीमेट विभा- 
जनसे-भी छ्ग जाता है| परन्तु यह टाइटेनिया रटाइज (टाइटेनियस आाक्सा- 
इंड, था, आ२) के रुपमे है अ्रधवा इलमानाइट (टाइट्रेनियस आक्साइड +- 
जोहत शाक्साइड; दा आ-+-ज्ों आरा) के रुपमे है या दोनोंही रूपमे है, 
इसका पता सूक्मद॒शक यंत्रसे-दी क्गया | इसी प्रकार लोहा मैंगगटाइड- 
के रूपमें है अथवा दैमेटाइटके, अद्षकली फैल्सपारके रूपमें है झ्थथवाभ्रबरकके 
अथवा किस्तो दूसरी धातुके गैसे ग्लाकोनाइट | यदि वह अ्त्वकज्ली कै /सपार 
की है तो चीनी मिट्टी अधिक भालनीय होगी और यदि यह अघरककी है 
तथा अबरकके पत्ते बढ़े-बढ़े है तो चोनी मिही कुछ थोडी-बहुत श्रगात्नतीयही 
होगी | इसलिये केवल भ्रलकलीकी मात्रा जान लेनेसे ही काम नहीं चज्ञत्ता ) 
'घाहुड-भी जानना आवश्यक दो जाता है | इसी प्रकार लोहिक आक्साइड 
लाल रंग और लोइस झरक्साइड प्रायः हरा रंग देती है ! इसलिये यह 
जानना आवश्यक हो जाता है कि ज्ञोौद्टा मैगनेटाइटके रूपमें है अथवा हंमे- 
दाइटके या लाइमोनाइटके, लोहा गधक्के साथ पाइराइटके रुपसे है अथवा 
आक्तताइडके । यदि सिलिका सूच्मदर्शक-यत्रस देखसे-पर स्फरटिकके रूपसे 
अ्धिकतासे नज़र भाती हैं तो इस चीनी मिट्टीस कासद्षरेषालेको भह् बात 
भल्री-साति ज्ञान लेनी चाहिये कि इस मिट्टीस अधिक उपयोगी काम न 
किया जा सकगा क्योंकि जिस मिट्टीम स्फरटिक अधिक रहता है वह सूखने- 
पर श्रथवा पकारेपर तड़क जाती है और इसमें दरारें पढ़ जाती च्द। 
है 
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इन सब बातोंपर विचार करनेसे यह ज्ञात होता है कि चीनी मिंदीको 
काममें बानेसे पहिंले ऊपर दी हुईं तीनों रीतियोंसे विभाजित करना 
चाहिये | तीनोंसे अलग-अगल परिणाम-निकाक्ृकर, फिर इनमेंसे एक 
संगठित परिणामपर पचहुँकर-हो चीनी मिद्दीके स्वभावक्ों भल्री प्रकार 
जाना जा सकता है अन्यथा नहीं। ऐसा करनेसेही आगे अधिक सहूलि- 
यत हो सकती है। परन्तु इतना सब होनेपर-भी इस बात को ध्यानमें 
रखना चाहिये कि इन तीनों विभाजनोॉमे पहिले दो--अल्टीमेट ओर 
रेशनल--अधिकतर हिसानी होनेके कारण अधिक विश्वासनीय नहीं हैं 
और तीसरा, याने धातु सम्बन्धी, हिसाबी न होनेपर-भी अधिक निर्भर 
रहने योग्य नहीं है । परन्तु फिरभी अच्छा है । 


अध्याय /दर 


चीनी मिट्टी पर अन्य घातुओंकी मिलावटका प्रभाव 


मिन्न-मित्र घातुएं, पिलिका, लोहा, लोह घातुओंका प्राकृतिक 
दृशामे मिलनेवाली चीनी मिट्टीपर प्रभाव, लोह घातुओका चीनी 
मिट्टीके पकनेपर प्रभाव, लोहेकी दो अ्रकारकी आक्साइड, लोहिक 
सलफ्रेंट, लोहस सलफ़ेट, लोहत कारबोनेट, लोहेकी आक्साइडका 
पानी सोखनेके गुण और सिकुड़नपर असाव, चना, चना कारवोनेट, 
सिलखड़), मैग्रनीशियम, जार, टाइटेनियां, कारवन, गंघक, आद्रता 
और संयोजित जल, फ़ासफ़ोरस, विलेय लवण | 

भिन्न-भिन्न धातुएँं--ऊपर कहा जा चुका है कि चीनी मिट्टी जज्न- 
युक्त अल्युमिनियम सिलीकेद है | इसे धोकर साफ़ करनेका अभिप्राय 
केवल यही हे कि जहांतक-हो सके वहां-तक इससें-से अशुद्धियां निकाली 
जा सकें, क्योंकि इन अ्रशुद्धियोंके कारण चीनी मिट्टी खराब हो जाती है । 
धोनेप्र-भी वे छुछ-न-कुछ मसाज रहद्दी जाती हूं । चीनी सिह्दीका रसाय- 
सलिक अथवा अन्य विसाजव करनेप्र उनका परिमाण मालूम किया जा 
सकता है । इन सिलावर्टोकी सूची नीचे दी जाती है । 

१ सिलिका 

२ लोहा 

३ चूना 

४ सैयनीशिया 

* अद्कतल्ी (क्ार) 

६ टाइटनिया 

७ पानी 
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८ गंधक 
& कारबन 
१० विल्येय लवण 
इन सिलावटोंक भिन्न-भिन्न गुण व ओऔगुय होते हैं और जिस सात्रा- 
में ये चीनी मिट्॒टीमे मिल्री रहती है उसी मान्नाके अनुसार ये चीनी 
मिट्टीपर प्रभाव डालती है । ः 


सिलिकाका चीनी मिट्टीपर प्रभाव--चीनी मिट्टीमे सिक्षिका दो 
रूप में रहती है पदिला तो 'मुक्त सिल्निका? के रूपमे और दूसरे 
संयोजित सिलिका! के रुपसे । दूसरा रूप तो चीनी मिट्ीका-ही 
है क्योंकि चीनी मिट्टी स्वयं जत्युक्त अल्यमिनियम सिलीकेट है। 
सिलिकाकी जो कुछभी मात्रा इस रूपमें आती है वह सयोजित सिल्षिका 
हैं ओर उसका रद्दना अनिवाय है । भुक्त सिक्षिका स्फटिक, फेक्सपार, 
झबरक, ग्लाकोनाइट, हान॑ब्लेण्ड, गारनेट, आदि धातुओंके रूपमे प्रवेश 
करती हे | इन धातुओंमे-से कईके भिन्न-भिन्न रूप रहते है । स्फटिक, 
ओपल और चकमक ये शुद्ध सिलिकाके भिन्‍न-भिन्‍न रूप है। फेल्सपारमें 
आररथोक्लेज़ अथवा पोटाश फेल्सपार, आलबाइट वा अथसोडा फैल्सपार 
ओर भ्रनारथाइट अथवा चूना फेह्सपार सिन्‍न-सिन्‍म रूप है। अबरक- 
भी तीन या चार प्रकारका होता है; मस्कोबाइट था सफ़ेद अबरक, 
बायोटाइट या कत्था रंगी अबरक, फ्लोगोपाइट या काला अबरक । इसी 
प्रकार गारनेटके भी-कई रूप हैं जैसे! 


ग्रासूलराइट अथवा चूना. गारनेट 
पाइरोप श मेगनीशियम ?” 
अक्षमैनडाइट हे लोहा है! 
स्पेसारटाइट १2 सैगनीज श 


सिज्षिका चाहे भुक्त हो या संयोजित, चीनी मिट्टीमे हर श्रंशमें पाई 
जाती है। इसका ब्योरा श्री रीज़ने अपनी पुस्तकमे इस मार दिया हैः-- 


चीनी मिट्टीपर अन्य धातुओंकी मिलावटका प्रभाव ] १४१ 


सिल्िका अ० शं० 
चोनी मिद्दीकी किस्म सबसे कमा सबसे अ्रधिक.. औसत 
इंठकी मिट्टी ३४ ३२ 8० ८६७ ९६ २७ 
बतनकी मिट्टी ४६ ०६ प्‌ ध८ ४४ ८३ 
अरनेय मिट्टी ३४४० इ्द ७० ६४९३० 
केवलीन ३२ ४४ ८१" १८ रे ४ 


मुक्त सिलिका अथवा स्फर्टिक बहुधा सभी चीनी मिध्टियोंसे पाई 
जाती हैं। इसके कय दर भ्रकारके होते हैं। कभी-कभी ये इसने बडे 
होते है कि इन्हे दार्थोंसे उठाया जा सकता है और कभी-कभी इतने छोट 
कि आँखले नज्ञरभी नदी आते । चीनी प्रिद्दीम सिक्षिका सयोजित रूपको 
छोड़कर हमेशा कर्णोमे-ही पाई जाती हे । इस कारण वह चाह सिलौक्ट 
रूपसें हो अथवा स्फरिकके, इसका प्रभाव चीनी मिट्टीकी लचक और 
सिकुबनपर बेसाही पडता है जैसा कि रफ़टिकका । पकनेपर इन सबका 
प्रभाव चीनी सिद्दीकी स्िकुडनपर तो पढताही है पर मिंहीकी गालनीयता- 
परभी, इनमे-से हर एक, सिन्‍न-सिन्‍न प्रकारसे प्रभाव डालती ६ | 

मुक्त सिलिका चौनी मिट्टीकी सिकुडन को कमर करनेवाला एक आवश्यक 

पदार्थ है। यह चीनी मिद्दीकी हवाई सिकुडन, जलचक और खिंचाव 

शक्ति को कम करता है | यह प्रभाव उत्तनाही अधिक होगा जितने यडे कण 
होंगे । किसी भी मिद्चैसं बए्लु सिल्‍्तप नेसे उसकी हवाई सिकुडन कम हो 
जाती है। अपने देशक कुरद्ारोंके लिये यह कोई नई बात मही है। थे 
भी मिद्दीके बर्तन यनाते समय उसमें बालू मिल्षा देते हैं । छुछ लोगोंका 
मत है कि सिल्षिका मिट्टीको अगालनीय बनाती है। जैसे-जेसे सित्षिका 
अधिक मात्राम मिद्ठीम मिलाई जाती है वैसे-ही-वेसे मिह्ठीका गलनाड 
ऊँचा होता जाता है। परन्तु ऋद दूसरे लोगोंका मत है कि सिद्षिका 
मिट्टीका गलनाइ उसी दशामें बढाती है जब् मिट्टीमं गालनीय पदार्थ 
अधिक हों और ये कम तापक्रम-पर-ही जल जायें | सिनिका उसी 


श्र [ भारतीय चीनी मिट्टियाँ 


मिट्टीकी गाज्ननीयता चढ़ाती है, जिसमे अल्युमिना अधिक और गाजनीय 
पदाथ कम दोते हैं । यहभी कुछु कोगोंका मत है । 
सिकुद़नसी दो अकारकी होती है | एक तो हवामें सुखानेपर और 
वूसरी आ्रागमे पकानेपर | हवामें सुखानेपर जो सिकुडन होती है उसमें 
स्फटिक, फेकइ्सपार अथवा दूसरे सिक्कीकेट का कोई भिन्‍न-सिन्‍न अभाव 
नहीं पढता । परन्तु आगमे पकामेपर यह बात नहीं रहती । जैसे-जैसे 
तापक्रम बढता है वेसे-वेसे क्रमसे मिन्‍न-मिन्‍न सिलीकेट गज्ञते हैं क्योंकि 
सबके गल्षनेके तापक्रम भिन्न-भिन्न रहते हैं। इसलिये आगमे जलाने- 
पर जो सिक्रुझन होती है वह उस तापक्रम तक नहीं उत्पन्न होती, जबतक 
कि किसी-न-किसी-सिल्लीकेटका गलनाझ न पहुँच जाय | यद्द सिक्ुडन इस 
तापक्रसके बादभी न होगी जिसपर सब सिल्ीकेट गल गये हों । इसलिये 
उस मिट्टीमें जिसमे अगालनीय पदार्थ अधिक हैं स्िकुडन का क्रम उस 
ऊँचे तापक्रम तक ज़ारी रहता है जिसपर सब कण गल जाते है 
8 सिलिका या दूसरे सिल्लीकेट मिन्‍न-सिल्‍न ताएक्रमपर गलते है । 
ग्लाकोनाइट बडी सरलतासे और शीघ्रही गल्नती है| उसके बाद थाने 
उससे ऊंचे तापक्रमपर हानब्लेय्ड, फ़िर गारनेट, फिर छोटे-छोटे कर्णों- 
वाला अबरक, फिर फेक्सपार और सबसे पीछे या सबसे ऊँचे तापक्रम 
पर स्फटिक गलता है । इसलिये ग्लाकोनाहट चीनी मिदट्टीकी सिक्ुुडन- 
को नीचे-ही तापक्रमपर रोक सकता है। अपने गलनाक्ृपर था उससे 
ऊंचे तापक्रमपर नहीं । इन घातुओंके कर्योकी छुटाई-बड़ाईपर भी इनका 
गलनाइु निर्भर रहता है। 
श्री रौज़ने अपनी पुस्तक 'कल्केज़' में भरी एफ० क्रेज द्वारा की गईं 
कुछ उपयोगी परोक्षाओंका उद्ल्लेख किया है | बद्द यहांभी दिया जाता है| 
श्री क्रेज़ने दो मिन्न-सिन्न प्रकाकी चीनी मिट्टियां क्वीं । एक 
का रंग कुछ नीला और गजनाह़ १०५०९ से० था। दूसरी का रग 
ज्ञाज़ और गकनाह्ट १२००" से० था । उसने इन मिष्टियोंके अलावा 


चौनी मिद्ठीपर अ्रन्य धातुओंकी मिलावटका प्रभाव | १्ड२ 


स्फदिककी बालू भी ली । इन बालुओंमें पत्येकके कण, झाऊरृति और परि- 
माणमे, एक-दूसरेसे मिन्न थे। उसने इन दोनों मिट्टियों को अलग-अलग 
भिन्न-भिन्न कशवाक्ती बालूसे अच्छी तरह सिल्लाकर उन्हें ऋमसे १२००" 
से०, १२९०" से० और १४१० से० के तापक्रमपर रक्खा | इनसे जो 
परिणशास मिकत्ना वह नीचे दिया जाता हैः--- 

अ' जिस मिट्टीमें स्फरिकके कण जितनेही बारीक रहते हैं--- 

१ मिश्नणकों भल्री-भांति काम योग्य बनानेके-लिये उतनेही अधिक 

पानीकी आवश्यकता होती है । 

२ उसे धौरे धीरे सुखानेकी-भी आवश्यकता होती है । 

३ हवा तथा पकानेपर पेदा होनेवाक्नी सिक्ुड़नभी उतंनीदी अधिक 

दोती है 

४' छिद्वताभी उतनीही कम दोती है ! 

४ उसकी पानी सोखनेकी ताकतसी उतनीही कम होती है। 

द खिचाव तथा वज़न सहनेकी शक्तिमी उत्तनीदी बढती है | 

७ उतनीही उसकी अयालनीयता बढ्तो है ! 

८ पकानेपर रंग उतनाही हलका होता है ' 

६ इस मिट्टीसे बनी हुई वस्तुओंकी कभी ऊँचे और कभी एकापक 
नीचे, इस प्रकार से बदलते छुऐ तापक्रम को सहनेकी शक्तिभी 
उतनीही बढ़ती है । 

4० चीनी मिद्दी और रुफटिकका उतनाही अच्छा ग्रालनीय सिश्रण 

बनता है । 
ब” जितनीद्वी अधिक मात्नामें र्फटिकके कश सिलाये जाते हैं: 

१. सिश्रण को काम-थोग्य बनानेके-लिये उतनाही कमर पानी लगता हे। 

२" उतनीद्वी शीक्रतासे मिश्रण खुखाया जा सकता है | 

३" हवासे व आगपर पकानेसे आजानेवाली सिकुडन उतनीही कम 

होती है । 


श्ड४ [ भारतीय चीनी मिद्टियाँ 
४' नीचे तापक्रममें रखे गये पदाथोमे उत्नीहीं कम छिल्गता 
रहती है 


। 

2 ऊँचे तापक्रममें रखे गये पदार्भोमें उतनीहीं अधिक छिद्गता 
रहती है | 

६ मिश्रणमे पानी सोखनेकी ताक़त उतनीही बढ जाती है । 


७' मिश्रणकी खिंचाव और वज़न सहनेकी शक्ति उतनीही क्र हो 
जाती है । 


८, उत्तनीही अग्रालनीयता बढ़ती है । 

१. पकनेपर रंग उतनादी इत्का होता हे । 

१०, कंभी ऊँचे और फिर एका-एक नीचे इस प्रकारसे बदलते हुए 

तापक्रमको सहनेकी शक्ति बढ़ती है । 

इन परिणामोंके अक्ञावा लोगोंका थहभी मत है कि अधिक सिलिका 
यह गलनाइ़ चीनी मिद्टीकी सिकुदनकों कम करती, उसकी 'प्रगालनीयताको 
बढ़ाती तथा सूखनेपर उसमें दरारे उत्पन्न करती है । 

कफेवलीनाइटमे सिज्ञका मिल्ानेसे उसका गलनाइ कम होता जाता है। 
घटनेका क्रम तबत॒क ज़ारी रहता है जबतक सिक्षिका और अद्युमिनाका 
अनुपात १० :१ नहीं होता । इससे अधिक सिलिका मिल्लानेसे 
गलनाड फिर बढ़ने लगता है। इस कारण लिक्षिका अल्युमिनाके साथ 
एक द्वावक पदार्थंके समान वर्ताव करती है | इसका अ््िजित मिट्टीमें 
झधिक मात्रामे रहना हानिकारक है | 

यदि किसी चीनी मिद्ीमें मुक्त सिज्नीसिक ऐसिड रहे तो धह चीनी 
मिद्दीकी अ्पार-दर्शकताकों तथा हवासे और पकानेपर आ जानेधाली 
सिकुहनको घढ़ाता है। उससे चमक उत्पन्न होती है और गक्नाकृ 
कम होता है । उसके कारण चीनी मिद्दीके सुखानेपर टेढ़-मेढे हो जानेके 
स्वभाचकी वृद्धि होती है । 

लोहा 


प्रत्येक चीनी मिझीमें ल्ोदा किसी-न-किसी रूपमें. और 
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किसी-न-किसी मात्रामें रहता-ही है | यह चीनी मिद्टीमें नौचे दिये गये 
रूपमे बहुधा पाया जाता है । 
लाइमोटाइट जतयुक्त ल्लोदिक आक्साइड, 


हैमाटाइट लोहिक आक्साइड, 
जी. वह - लोइस आक्साइड 
बायोटाइट (कत्थारंगी अबरक) सिल्ीकेट 
ग्लाकोनाइट ? 
अलमेण्डाइट (गारनेद) रु 
पाइराइट सलफाइड 
सिडराइट कारंबोनेट 


ये धातुएं या तो बडे-चढ़े टुकई्दोंके रूपमें चीनी मिट्टोमं मिली रहती 
है या झदोवेद्ोटे क्योंके रूममे । यदि इनके टुकडे बड़े हुए तो 
उनको चीनी मिद्दीस अलग करनेमें कठिनाई नहीं होती । छुानकर या 
दीनकर निकाले जा सकते है। परन्तु जब ये छोट-छोटे कर्णोके रूपमें चीनी- 
मिद्दीमे मिलो रहती हैं तब सरलतास अज्ग नही की जा सकती और इसे 
अलग करनेकी कठिन सभस्या उपस्थित होती दहै। फिरमी मिद्ठेको 
धोकर इन्हे उससे अलग करनेमें कुछु-न-कुछ सफलता मिलती-दी है | 
धोनेपर भी इन धातुओंका बहुतसा भाग चीनी मिट्टीमें रह-ही जाता है | 
कष्टी-कहीं ऐसी मिद्दीकों घरेलू नमकके साथ मिलाकर लगभग ८०० *से० 
तक गरम करनेपर ये धातुएं लोहिक ह्ोराइड्में परिवर्तित हो जाती हैं। 
लोहिक क्लोराइड इतनी गरमीमे दर नहीं सकती और घाप्पीभूत होकर 
डड जाती है | 


चाहे जो-भी हो इन-सब घातुओंका शान होना परम आवश्यक है | 
ये चीनी मिद्दीक गुणोंपर, विशेषकर उसके रंगपर अधिक प्रभाव डालती 
है। जब ये धातुएं चीनी मिद्दीके साथ आकसीजन-रहित घातावरणमें 
जलाई जाती हैं, तब वे अपने साथके दूसरे पदार्थों को अधिक गालनीय 
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बनाती है। यदि ये श्राक्सीजनके वातावरणमें जताई जाये तो अगाक्ष- 
मीय रहती हैं । 

ज्ोहकी धातुओंमे-से मेगनेटाइट, हीमाठाहट, सिडराइट तथा पाइरा- 
इट अधिक दिनों तक चीनी मिट्टीके साथ खुले स्थानमें पढ़े रहनेपर लाइ- 
मोनाइटमें परिवर्तित हो जाती हैं। इस कारण चीनौमिट्टीका रंग काल 
न रहकर पीला हो जाता है। जल्ञानेपर लोहा जब आक्साइडक रूपमें 
रहता है, तब वह दूसरे पदार्थोके साथ मित्रकर फ्रौरन रसायनिक सिश्रण 
बना देता है। इसलिए क्ाइमोनाइट, हीमादाइट और मेगनेटाइट शीघ्रद्दी 
रसायनिक मिश्रण बनाकर अपना अभाव दिखा देते हैं । दूसरी धालुय जो 
आक्साइडके रूपमें नहीं हैं, गरम की जानेप्र उनका वाष्पीभुत होकर उडने 
वाज्ञा पदार्थ निकल जानेसे, आवसाइडके रुपमें परिवर्तित हो जाती हैं | 
इस अकार इन सबका असाव भिन्न-भिन्न तापक्रमोंपर दिखाई पढ़ता है । 

लोह धातुओका प्राकृतिक दशामे मिलनेवाली चीनी मिट्टी 
पर प्रभाव--बहुत-सी मिट्टियां क्राइमोनाइटके कारण पीली तथा बहुत- 
सी हैमेटाइटके कारण लाज्ष रगकी दिखाई पडती है । चीनी मिह्ीमें मेगने- 
टाहूट इतनी मात्नामें नही होती कि उसमें रंगत उत्पन्न कर सके | सिढरा- 
इूट तथा सिलीकेट धातुर्ये चीनी मिट्टीमे हरा रंग उत्पन्न करती हैं। ये धातुएं 
रेतीली मिट्ठीको अधिक गादा रंग और अति छोटे-छोटे कर्णोवाल्री चीनी 
मिट्दीको हलके रंगसे रंग देती हैं । जिन मिट्टियोंमें कारबन अधिक रहता 
है, उसमें ल्लोहेकी धातुओंके रंगका प्रभाव अधिक नहीं पढ़ता । इन सब 
धातुओंका प्रभाव चीनी मिट्टीके रंगपर उसी दशामें पढ़ता है जब कि 
इनके कण भ्रभिक छोटे-छोटे हों और मिट्टीमें स्वत्त फेले हों | 


लोह धातुओका चीनी मिट्टीके पकानेपर प्रभाव--ऊपर कहा 
जा चुका है कि लगभग सभी घातुयें जलाये जानेपर पदले आक्साइडके 
रूपमें परिवर्तित होती हैं और इस रूपमें परिवर्तित होनेपर वे दूसरे 
पदार्थों भ्रथवा धाहुओंके साथ रसायनिक मिश्रणमे प्रवेश करती हैं । 
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लोहस आक्साइड रूगभग ३००" से० के तापक्रमपर लोहिक झाव्साइड 
मे परिवर्तित दो जाती हैं। परंतु ऐसा उसी दुशामे होता है जब कि यह 
रसायनिक क्रिया आक्सीकारक बातावरणमें चालू रहे | भद्टीके भीतर इस 
क्रियाको पुक सफल्न कुम्दहार भल्ती-सांति सम्हाल लेता है | यदि आक्सी- 
कारक वातावरण न रहा अथवा तापक्रम शीघ्रतासे बढ गया तो लोहस 
श्राक्साइड लोहिक आक्साइडमे परिवर्तित न होकर सिलिकाके साथ 
रसायनिक संगढनमें अवेश कर ज्ञोहस सिल्लीकेट बन जाती है। लोहस 
सिल्लीकेट पक ऐसा पदार्थ है जिसमें कोई वस्तु प्रवेश नहीं कर सकती । 
इसलिए इसके एक बार बन जानेपर फिर लोहिक आक्साइडका बनना 
मुश्किल द्वोता है। 


बहुधा देखा गया दे कि जिस चीनी मिद्टीमे कोहा नहीं रहता, वह 
पकनेपर सफेद रहती है। १ प्र० श० आक्साइड रहनेपर कुछ पीलापन 
आता है | दो या ३ अ० श० तक यह रंग गाढा होकर कुछु-कुछ बादामी 
हो जाता है । यदि लोह आकसाइडकी भात्रा और अधिक रहती है तो 
रग ज्ञाज्ञ हों जाता है। कभी-कभो यहभी देखनेमें आया है कि जिन 
चीनी सिह्टियोंमे लोहेकी आक्साइडकी साज्ना £ प्र० श० भी है। परन्तु 
उनमें चूने तथा अव्युमिनाकी सात्रा अधिक है तो थे पकनेपर लात रग- 
की नहीं होतीं | लोगोंका मत है कि उनका लाल रंग, चूने तथा श्रव्यु- 
मिनाके साथ रसायनिक सिश्रण बननेके कारण, छिप जाता है और वे 
बादामी रंगकी-ही रहती है । 


ठो प्रकारकी आक्साइड लोहस ओर लोहिक--ऊपर कट्दा जा 
चुका है कि ल्ोहेकी दो प्रकारकी आक्साइड होती हैं। पहिली ज्लोहस 
आक्साइड व दूसरी लोहिक। लोहस आवकसाइडमें एक कण लोहेका 
ओर एक कण झाक्सीजनका रहता है। लोहिक आक्साइडमें दो कण 
ल्ोहेके और तीन कण आक्चसीजनके रहते है। यह देखा गया है कि अर्टी- 
मेट विभाजनमे ल्ोहिक आक्साइडका-ही अश बहुधा निकाला जाता है। 
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इसीमें सब लोहेकी मान्ना रहती है। परन्तु हन दोनों आक्साइडके गुण 
मिन्न-भिन्न हैं। इसलिये लोहेका प्रभाव जाननेके लिये इन दोनों आक्सा- 
इडकी मात्रा जानना अति आवश्यक है । ये दोनों, भिन्न-भिन्न रंग उत्पन्न 
करती हैं । अकेली लोहस आक्साइड चीनी सिट्टीके पकानेपर हरा रंग 
और भ्रकेकी लोहिक आक्साइड लात रंग उत्पन्न करती है। इन दोनोंके 
मिश्रणसे पीला, गाढा-क्षाल, उद्धा, नीला तथा काला रंग होता है। ये 
रंग इन दोनों आक्साइडकी मात्राके अनुपातपर निर्भर रहते हैं | हरा रंग 
उत्पन्न करनेके सिवाय लोइस अाक्साइड चीनी मिद्दीोको अधिक गाद्षनीय 
भी बनाती दे । 


लोहकी दूसरी धातुएं जलनेपर लोहिक आक्साइडमे परिवर्तित, हो 
जाती हैं । इस परिवतंनमे अत्येक अपने-अपने 6ंगके मिश्रण बनाती हैं । 

लोहिक सलफेट---लोहेकी यह धातु प्रायः प्रत्येक चीनी मिट्ठीमें पाई 
जाती हे । जिस मिट्टीमे यह रहतो है उसमे यह भूरा रंग उत्पन्न कर 
देतो हैं। यद्द बहुधा बहुतही बारीक दशामे पाई जाती है। जब यह 
जक्ाई जाती है तब ८००" से० से नीचे तापक्रमपर इसमे-के गधकका 
६० या ७० प्र० श० भाग निकल जाता है। शेष जो बच रहता है पह 
इस तापक्रमसे ऊपर निकलता है । जैसे-जैसे तापक्रम बढता जाता है वेसे- 
वेसे गंधकका अश कस व उसके निकत्ननेकी गतिभी कम दोती जाती है । 
यदि ल्ोहिक सल्लषफट आक्सीकारक वात्ावरणमे जल्लाया जाय तो यह 
जल्ककर लोहस आक्साइडमें परिवर्तित हो जाती है । लोहस अआक्साइड 
चीनी मिह्दीके गल्लनाइको बहुत जरदी नीचा कर देती हैं । यह सिल्षिकाके 
संयोगसे लोहस सिलीकेट बन जाती है। इसका लोहस सिलीकेटमें परि- 
धर्तित होना ठीक नहीं है इसलिये सफत्त कुम्हार भट्टीमें हमेशाही 
आकसीकारक वातावरण रखता है ताकि क्षोहस आक्साइडका सिक्तिकासे 
संयोग न होने पावे | वह लोहिक आव्साइडमें ही परिवर्तित हो । लोहिक 
सलफ्रेट्से से गंधकका निकलना अति आवश्यक है। इसलिये जिस 
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सरिद्ठीसि यह पाया जाता है, उस काममे लाना श्रद्धुभधी कुहारका-ही 
काम है । 


लोहस सलफेंट--यदि चीनी मिश्ठोमें क्लोद्दिक सलफ़ेटका होना छुरा 
है तो क्षोहस-सल्फ़ेटका होना श्रति बुरा है। जिस मिद्टीमे यह पाया 
जाता है वह प्राय- बेकास-सी-ही है, जवतक कि वह किसीके अनुभवी हार्थों- 
में न पढे । यह पानीमें विल्ेय होनेपर-भी सरलठासे चीनी मिहीसे अल्चग 
नहीं की जा सकती | यदि यह अरत्ञग नही की जाती है ते! चीनी मिहीमें 
नोला रंग उत्पन्न करती है। इसकी मात्ता अधिक इोनेसे यह रंग सी 
गाठ हवा गाता है | इसी कारण मिट्टी ख़राब समझी जाती है। कमी- 
कमी चीनी मिद्ठीके ऊपरकी सतह पर ग़ाढ मील रंगको एक पतली-सी तह 
जम जाती है। इस अल्लनग करनेके-लिये मिट्टी खूब घोई जाती है। 
पानोमें विलय होनेके कारण, धोनेस लोहल सल्तफ़ेदका बहुत कुछु 
अश निकल्ल जाता है। परन्तु फिरसी छुछु-त-कुछ साय रह ही जाता है, 
और इसे अत्तण करना कठिन रहता है। इसे अलग करनेके-लिये बहुघा 
चौनो मिट्टीमें भेरियस-कारबोनेट मिल्ाते है, जिससे लोहस सक्षफ़ेट, बेरियस 
सल्षफ़टमे परिवर्तित हों जाय। बेरियम सलफ्टेट पानीमें अविलेय तथा 
रगमें सफ़ेद होनेके कारण उतना ज़राब नहीं ससका जाता। खसोहस 
सलफेटमी दूसरी धातुओंके समान सिल्ििकासे मिलती है। यह लोहिक 
आक्साइडमे-भी परिवर्तित दो ज्ञाती हैं। 

लोइस कारवोनेट---चोनी सिट्टीमं यह धातु अधिकतासे पाई 
जाती है, उसमेस इसे अक्षय अ्रवश्य करना चाहिए । यदि अलग न की 
गई तो वह मिट्टी अगाल्ववीय मिट्टीका काम नहीं वे सकती । यह मिह्टी- 
के शलनाइको नीचाकर देती हैं। लोहस कारबोनेट ४० ०"-४४०१ से० 
के बीचके ताएक्रमपर अपने अवयदोमें विभानित हो जाती है | यद्द यदि 
आवसोकारक वातावरणमें जलाग्रा जाय तो पढ़िले लोहस फिर लोहिक 
भावसाइडमें परिवर्तित हो जातो है। यदि यह परिवरतव त हो पाया हो 
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लोहस कारवोनेट चीनी मिद्दीके गलनाइको बहुतही शीम्रतास नीचा करती 
हैँ । साथ-ही-साथ एक विशेष अकारके काले धव्वे मिद्दीमे उत्पन्नकर दृत्ी 
हैं| जब किसी मिट्दीम लाहस कारवोनेट पाया जाता है तो उस मिद्दीको 
जलाते समय भट्ठीका तापक्रम ७००९ से० और ८5००" से० के बीचमे व 
उसमें आक्सीकारक वातावरण रखना परम आवश्यक हो जाता हैं । 
इतनादी नहीं, इस बातप्र-भी ध्यान देना चाहिये कि कारबन-हें-आक्साइड 
जैसेही चने चेंस-ही भद्दीक वाहर निकल जाय ताकि चह अराक़्सीकारक 
चातावरणको अशुद्ध न करने पावे । 

लाह सिलिकेट--लोहेके सिलीकेट चीनी मिट्टीपर फेक्सपारके समान 
ही प्रभाव डालते है | ये सत्र साघारणतया शीघ्रही गलनेवाले हाते हैँ । 
गले हुए भागका अंश बढाकर थे मिद्दीसे बनी घस्तुअॉका कड्ठाकर देते हूं ! 
इन सबका रंग गाढ़ा होता हैँ, इसलिए ये मिद्टदीको-भी अपनंही रंगमें रंग 
देते हैं । 

लोहंकी आक्साइडका पानी सोखनेके गुण तथा सिकुडडनपर 
प्रभाव--जहांतक मालूम है वहाँतक दीनी मिद्दीके सोखनंवाल गु्योपर 
अधिक परीक्षायें नहीं हुई हैं, परन्तु इृतना श्रवश्य मालूम हैँ कि जिस मिद्ी 
में ल्ाइमोनाइट रहती है, वह पानी अधिक सोखती है। किसी-किसीका 
मत हैं कि एसी मिट्टियों पानी और गेस दोनों सोखती है । इसी कारण 
ऐसी मिह्टियो्में हवाई सिकुद्न अधिक होती हूँ (३४ 


चूना 
साधारणतया चीनी मिट्टीमें चूना तीव अकारके रसायनिक रुपमें 
प्रवंश करता हैँ --- 
4. कारवोनट 
२, सिलोकेद 
३, सलफ़ेट 
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इनमेंसे कारबोनेट घातुएं केलसाइट और डोलोमाइट हैं । सिज्ौकेटके 
अन्तगंत वे फैदसपार आते है जिनमें चूनेकी मात्रा अधिक रहती है। 
ऐसे फेल्सपार कई है | उनमेसे अनारथाइट फेल्सपारमे सबसे अधिक चूने- 
का अंश रहता है। सिलीकेटमें एक प्रकारका गारनेटभी होता है जिसे 
आ्रासूलराइट कइते है। सज्षफेट धातुओंमे सिलखी है | इसे जिप्समभी 
कहते हैं । 

चूना कारबोनेटका चीनी मिट्टीपर प्रभाव--क्रेज् लाइट और 
डोलोमाइट ये दोनों धातुयें केलशियम कारबोनेट हैं। परन्तु डोलो- 
माइटमें मेगनीशियम कारबोनेदभी रहता है । 'चीनी सिट्टीम कैल्शियम 
बहुतही बारीक कर्णोंमे रहता है और वह 'चीनी सिट्टीके गलनाइूको 
बहुत नीचा कर देता है। जब चीनी मिद्दी पकाई जाती है तब उसका 
संयोजित जल निकल्लता है और साथ-ही-साथ कारबोनेटकी कारबन 
हेझाक्साइडमी निकत्नती है । चीनी मिहीसे कारबन-हु-अआक्साइडक 
निकल्लनना लगमग ६००" से० से शुरू होता हे और ७४०" से० 
पर यह बहुत कुछ निकल्त जाती है | परन्तु यह सब-की सब 
८२०" से० से ज्ेकर ६००१ से० तक केतापक्रममें निकत्नती है। 
इसके निकल जानेसे चूनायुक्त चीनी मिध्टियोंमे छिद्रता आ जातो 
है और यद्द तबतक रहती है जबतक कि मिट्टी पिधत्रकर अपनेद्िदोंक्रो 
नष्ट न कर दे । 


सब कारबन द्वेभ्ाक्साइडके निकल जानेसे चूनेका कारबोनेट चूनेकी 
आवसाइडसें परिवर्तित दो जाता है। इस नये पदाथंमे यह गुण है कि 
इसे खुली हवामें छोड देनेपर यह हचाकी आद्गता सोख लेता है और 
घुरका होकर गिर जाता है। इसका कापनभी जाता रद्दता है। यदि 
चूना समान रूपसे सब मिद्ठीमें फेला हो और उसके कण महीन हों तो 
उस मिह्ेकी उपयोगमें कानेप्ते अधिक हानि नहीं होती परन्तु बद्ि चू नेके 
कण बढ़े-बढ़े हों या वह समान रूपप्ते न फेता रहकर स्थ ।न-स्थानपर 
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जमा हो तो वह आद्वता सोखकर फूल जाता है। इस प्रकार की मिह्टीस 
वस्तुयं न बनानी चाहिए | 

यदि ऐसी मिद्टीका तापक्रम इतना बढ़ा दिया जाय कि वह गलने 
लगे तो चूना अन्य धातुओंके साथ रसायनिक संगठनमे प्रवेश करता है 
और तरह-तरहके पेचीले रसायनिक संगठनवाले पदार्थ उत्पन्न करता है । 
इन पदाथोंका चीनी मि्दीपर अधिक प्रभाव पढ़ता हे । मिद्ठीमे यदि 
लोद्ा अ्रधिक हो तो भी चूनेके कारण उसमे ज्ञाल रंग नहीं होने पाता । 
चुना ल्ोहेके ज्ञाक्ष रंगको छिपा लेता है । सेगर# का मत है कि इस 
रंगमे सबसे भ्रच्छा प्रभाव उसी दशामे पडता है जब चूनेका अंश लोहे- 
के अंशसे तिगुना हो । इससे यह न समसना चाहिए कि जितनीभी 
मिट्टियों पकनेपर हल्का छाल रग देती हैं, उन संबमे चूना अधिक है ! 
क्योंकि कम ज्ोहेवाल्ी मिश्यॉसी हदका सात रंग देती हैं । हसके सिवाय 
चूनेकी अधिक मात्रा मिट्टीकी गाल्ननीयता बढाती है । यद्दों तककि मिट्ठीका 
गलना आरम्भ होनेके तापक्रम ओर उसके गवाकर बहनेके तापक्रममें 
केवक्न ४ से० काही अन्तर रह जाता है। चुनेके इस प्रकार गलनाह 
कम करनेवाले गुय या ओगुणके कारण चूनायुक्त मिट्टियोंका अधिक 
उपयोग नहीं हो सका है। कभी-कभी मिट्टीके गलनाहु और उसके बहने- 
के तापक्रममे अधिक अन्तर करनेके ल्षिए स्फटिक अथवा फेद्सपार मिल्लाते 
हैं। ऐसा करना आवश्यक होता है क्योंकि चीनी सिद्दीकी वस्तु घनाने- 
में उन्हें एक ऐस तापक्रम तक गरम करना होता है जब कि उनका गलना 
आरम्भही हो । बड़ी-बडी भट्टियोंमे ४०" से० के अन्तर को सम्दालना 
बहुतही कठिन है । जिसका फल्न यह होता है कि गत्नना शुरू द्वोतेही 
मिद्दीका पिघलकर बहनाभी आरम्भ हो जाता है। जिससे आरवांका अआचा 
ही ख़राब हो जाता है। इसलिए था तो ऐसी मिट्टीकों काममे-ही न 
लाना चाहिए था फिर भदष्टीके तापक्मको सम्हाल्ने रखना चाहिए । यदि 
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सिद्दी काममे खानीही है और भट्टी का तापक्रम सरद्यात्ञा नहीं जा सकता 
है तो फिर कोई पेसा पदार्थ इसमें मिलाना चाहिये जिससे गलना आरंभ 
होने और मिद्टीके गलकर बहजानेके तापक्रमों का अन्तर बढ जाये ताकि 
वह सम्हाला जा सके ! 

श्री रोकेने कुछ परीक्षायं इसलिए को कि वह केवल्लीनपर चूनेके कार- 
बोनेटका प्रभाव अच्छी तरह समस्त सके। उसने केवलीनमे केलशियम 
कारबोनेट कई अशॉमे मिलाकर उन्हें सिन्न-मिन्न तापक्रमोपर गरम किया। 
इन परीक्षाओं के साथद्दी उसने मेग़नीशियस कारबोनेटका-सी असाव 
जाननेके उपाय किये । उसका मत है कि केलशियम कारबोनेट मिट्टीकी 
सिकुड़नको कम करता है | केलशियसकी मात्रा जैसे-जैसे बढ़ती जाती है 
वैसे-बैसे चीनी मिट्टीकी छिद्गरताभी बढत्ती जाती है । 

इस बातपर लोगोंका मतभेद्‌ अधिक है कि चीनी समिद्दीमे अधिक-से 
अधिक कितना चूना रहना चाहिये! कुछ लोगोंके मतके अनुसार 
३ अ० श० पर्याप्त मात्रा है और कुछ क्ञोग २० अ० श० चुनेवाली मिद्दी- 
को भी काम योग्य सममते हैं । परन्तु यह उसी अवस्थामे हो सकता है जब 
कि चूना खूब महीन कर्णोसे हो और चारों ओर भ्रच्छी अकारसे फैला हो । 

चोनी सिद्टीपर सिलखड़ीका ग्रभाव--सिल्लखड़ी या जिप्सस 
चूनेका सक्षफ्रंट है । ज्ोगोंका मत है कि यह केलशियम कारबोनेटपर 
तेज्ञाबकी गेस, जो कि पाइराइट्से बनती है, लगनेसे बनती है। 
सिलखड्ीका अभाव मिट्टीपर कैलसाइटके प्रभाषसे भिश्न होता है। चीनी 
मिझेसें इसकी मात्रा अ्रधिक नहीं होती। सिलखड़ी जलयुक्त चुनेका 
सलफेट है और इसका यह संयोजित जल २५०? से० पर निऊुल 
जाता है | गंधक द्भ्ावसाइड अधिक ऊंचे चापक्रमपर निकल्वती है | 
लोगोंका मत है कि यह लगभग १३००" से० परभी कुछु-न-छुछ बचही 
जाती है । यदि सिल्षिकाकी सात्रा अधिक रही तो सिलखड़ीमें-ले गंधक 
देझ्लाक्साइड सरलतासे निकलती है । 
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ऊपर कहा जा चुका है कि चूनेके सिलीकेट फैल्सपारक समानही 
प्रभाव डालते हैं । इनके रहनेसे मिद्ठीकी सिकुह्न तथा छिद्धत्ापर कोई 
अभाव नहीं पढ़ता । परन्तु गलनाक्ू अवश्य नीचा हो जाता है । 

मेगनीशियम 

मेगनीशियम चीनी मिट्टीमे बहुत कम पाया जाता है। प्रायः देखा 
गया है कि यह ३१ अ० श० से अधिक नहीं रहता, पर॒ कभी-कभी किसी- 
किसी मिट्टी में इसकी साजन्ना ७ अ० श० तक पाई गई है | यद्द सिलौकेट, 
सक्षेट और कारबोनेटके रूपमें चीनी मिट्ठीमें प्रवेश करता है । 

मेगनीशियम सिलीकेट धातुएं अ्रवरक, द्वार्नलेण्ड, इत्यादि है। 
सलफ़ेटमें 'इपसम साह्ट” बहुधा बहुतही कम रहते हैं| कारबोनेटमें 
डोज्नोभाइट अधिक रहता है । 

पहिल्ने क्षोगोंका ज़्याल था कि चूना और मेगनीशियाका चीनी मिट्टीपर 
एकसा प्रभाव पढता है। परन्तु परीक्षाएं करनेके बाद ज्ञात हुआ कि मिस 
मिष्टी में मैगनीशिया अधिक रहता है वह शीम्र पिघलती नहीं है, जैसा 
कि चूमेके साथ रहता है | मैगनीशिया ल्ोहेके रंगएर-भी चूनेके समान कोई 
प्रभाव नहीं डालता ।! इसके रहनेसे गल्लनाकू और गलकर बहजानेके 
तापक्रम में-भी कम भ्रन्तर नहीं रहता ! मेगनीशियांवाज्नी चीनी मिद्ी 
पकानेपर आरस्ममें सिक्ुदती अधिक है । बाद तापक्रम बढ़नेसे सिकुडन 
बढ़ती तो अवश्य है परन्तु बहुत थोडी । ताएकऋम और अधिक घढ़नेसे 
फिर इसकी गति बढ़ जाती है। कुछ ल्लोगोंका यह-भी मत है कि मैगनी- 
शिया चीनी मिट्टीका गलनाक् थोगा नीचा अवश्य करता है, परन्तु 
इसकी उपस्थितिमें मिली एकदुम गत्नती नहों है। भैगनीशियावाल्ती 
चीनी मिध्टियोमें विशेषता यह है कि इससे बहुत पतली-पतली 
चस्तुएं बनाई जा सकती हैं और इन्हे थोड़ा गलानेपर-भी उनके टेढ्ी-मेढ़ी 
होनेका डर नहीं रहता । 
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रीकेने परीहाएं करके यह सिद्धु किया है कि मेगनीशियम कारबोसेट 
चीनी मिट्ठीकी सिकुदनको बढाता हे | 
अलकली अथवा क्षार--अ्रलकक्नी चीनी मिहीमे फेक्सपार, अब- 
रक, इत्यादि धातुओं द्वारा प्रवेश करती है । फेहसपारमें ४ प्र० श० से 
लेकर १२ प्र० श० तक अलकली पाई जाती है। अबरकमें भी १२ प्र० 
श० के लगभग अलककी रहती दे । इसके सिवाय कुछ धातुएं ऐसी हैं 
निनमें थोड़ी-बहुत अलकल्ली रहती-ही है । परन्तु पेसी घातुशोंकी मात्रा 
बहुत कम है । 
झलकली बहुधा तीन घिन्‍न रूपों चीनी सिद्ठीमे पाई जाती हें । 
(१) पोढाश । 
(२) सोडा । 
(३) अमोनिया । 
इनमे से अमोनिया ते थोड़ीसी गरसीसे-ही उद्जानेवात्ना पदार्थ 
होनेके कारण बहुधा पाया नहीं जाता है। यदि रहा-भी ते ओडासा 
गरम करनेपर चीनी मिट्टीसे निकल जाता है । इसलिये इसका चीनी मिद्टी- 
पर कोई विशेष प्रभाव नहीं पढ़ता । बचे हुए दो क्षार अपना प्रभाव 
अवश्य दिखलाते हैं ओर रूगमग सब पकारको मिट्टियोमें किसी-न-किली 
अंशमे रहते दी है। इनकी मात्रा ० से लेकर ८ भ्र० श० तक रह सकती 
है पर साधारणतया २ और अधिक-से-अधिक ३ प्र० श० तक रहती है । 
स्पर कहा जा चुका है कि यह अलकली चीनी मिट्टीम फैल्सपार 
था अबरकके रूपमे प्रवेश करती है इसलिये इसका प्रभाव-सी इन घातुओं- 
के कर्णोंके ऊपर तथा उनके यलनाइके ऊपर निर्भर रहता हैं। जब इस 
प्रकारकी घातु गलनेपर या और किसी दूसरे कारण अपने अवयवों- 
में बंट जाती है तब अलकलीसी अलग हो जाती है और अलग होनेपर 
अपना प्रभाव दिखलाती है। फेद्सपर और अवरकका गलनाइु अल्ग- 
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अलग होनेसे ही दोनोंकी ग्रत्कलीका प्रभावभी अलग श्रलग है । फैक्स- 
पारकी अलकलो चीनी मिद्दीके गलनाइको कम करती है भौर जिस 
'वीनी मिट्टीम भ्रल्ककल्ती अवरकरके रूपमें रहती हैं वह कुछु-न-कुछ अगाल- 
नीय होती है । 

अलकल्ली गलनाइको नीचा करनेके सिधाय अधिक लाभदायक 
नहों हैं। इसका चीनी मिद्टीके रंगपर कुछ भी असर नहीं होता । कुछ 
लोगॉका मत है कि लोहायुक्त चीनी मिद्दौका रंग पोटाशक रहनेसे कुछ 
गाढ़ा हो जाता है । 


टाइटेनिरयाँ 


टाइटनियों चीनी सिद्दीम्रे स्टाइल और इलमानाइट, इन्हीं दो 
घातुओं-द्वारा अवेश करता है। रुटाइल टाइटेनियॉंकी आक्साइड है 
शोर इत्तमानाइट ल्लोद्दा और टाइटेनियांकी संयुक्त आवसाइड है। ये 
दोनों घातुएं चीनी मिद्ठीमें प्रायः धहुतही छोटे-छोटे कर्योमे पाई जाती हैं। 
बहुधा गे कण दिखाई नहीं पढ़ते । इन्हें देखनेके-लिये सृच्मदर्शक-यंत्रको 
आवश्यकता होती है। यद्द देखनेम आया है कि साधारणतया चीनी मिट्टी 
में टाइटनियाँ २ अ० श० से अधिक नहीं रहता, परन्तु कुछ चीनी मिह्तियाँ 
ऐसीमी हैं जिनमें ४ या£ अ० श० तक टाइटेनियाँ पाया जाता है 
गोकि ऐसी चीनी मिथ्टियाँ बहुतही कमर हैं। 

यह देखा गया है कि टढाइटेनियों चीनी मिट्ठीके गलनांककी नीचा 
करता है। परीक्षा करनेपर ग्रह पाया गया है कि जैसे-जैसे चीनी मिट्टीमें 
टाइटेनियोंकी भात्रा बढ़ती जाती है, वैसे-वैसे यलनांक-कम होता जाता 
है | परन्तु इसकी मात्रा ३५ या ४० श्र० श० हो जानेपर गलनांक ऊँचा 
दोता है भौर ६० प्र० श० तक तो मिश्रण, भायः अगालनीयही हो जाता 
है | यहभी देखा गया है कि जिस चीनी मिट्टी इसकी सात्रा अधिक 
रहती है, उसका रंग कुछ नीला हो जाता है। 
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कारबन 


कारमन चीनी मिंौँमे आयः कोयलेके रूपमें रहता है। परन्तु 
लकड़ी, पते, रेशे अथवा इनके दूसरे रूपभी कारबन कद्दाते हैं, क्‍योंकि 
ये भी जलनेपर कोयलाही बन जाते हैं। ये सब चीनी मिट्टीके जमा 
होनेके समय यहाँ-वहाँसे बहकर आते हैं और चीनी प्रिद्ीके साथ-ही-साथ 
जमाभी हो जाते हैं। कुछ दिन तक अपने असली रूपमें रहनेके बाद 
इनका सड़ना आरम्भ हो जाता है, और ये सब सड़जानेपर कारवन बन 
जाते हैं। कारबनका अंश आयः द्वेतीयिक चीनी मिट्टीमें-ही अधिक 
रहता दे । 

कारबन चीनी मि्टीमें दो भ्रकारसे प्रवेश करता है। 

(१) लकड़ी, पत्ते आदिकि रूपमें, चाहे ये भ्पने असली खरूपमें रहें 
और चाहे सड़जानेपर कोयज्ञा बब गये हों । यदि लकढी, पत्ते अपरिवर्तित 
अवस्थामें पाये जाये तो यह जान लेना चाहिए कि चीनी मिट्टीको जमा 
हुए अभी बहुत दिन नहों हुए हैं। यह इस रूपमें बहुधा ऊपरी सतहकी 
मिश्टियोंमें-द्दी पाया जाता है । इस दुशामे पाये जानेपर इसे अलग करने- 
में अधिक कठिनाई नहीं होती। इसे साधारण चलनीसे छान देनेपर 
इसका पक बहुत अधिक भाग निकाला जा सकता है। धाकीका बचा 
हुआ भाग शीघ्रही जलकर राख हो जाता है। इस कारण थद्द चीनी 
मिट्टीके रंगपर-भी कुछ असर नही करता | जब यह इस रूपमें रहता है 
तब छाननेके बाद अधिक-से-अधिक १ अतिशत बच जाता है | 

कारबनके चीनी पिद्टीमें प्रवेश करनेका दूसरा रूप विद॒म्तिनी कोयक्ता 
है | यह जज़नेपर गैसें छोडता है। ये गैसें खूब जलनेवाली होती हैं | 
इनके कारण थह नीचेही तापक्रमपर जल जाता है | जब यह < अ्र० शा० 
से कमर मान्नामें रहता है तच्र॒ कठिनाइयों उपस्थित नहीं करता । परन्तु इससे 
अधिक सात्नार्मे होनेसे कठिनाइयों चढ जाती है। इसकी मात्रा चीनी 
मिट्टियोमि ० प्र० शा० से लेकर १० प्र० श० तक होती है | जब यह 
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हस रुपमे रहता है तब चीनी मिह्टीके रंगपर अधिक प्माव डाक्षता है। 
जलते समयभी अधिक कठिनाइयों उपस्थित करता है। कभी-कभी बत॑नों 
या दूसरी बनी हुईं वस्तुओं में काले धब्बे इसीके कारण पड़ जाते हैं । 
यद्द मिहठीको फुला देता है और कहीं-कहीं गल्लाभी देता है । इन सब 
दुर्गुणोंके सिवाय यह ल्लोहेको लोहसकी-ही दशामे रखता है । जिसके कारण 
लोहाभी रंगपर अपना अभाव भली-भॉंति नहीं डाल सकता । यह कारबन 
और आवसीजनमें अधिक आकर्षण दोनेके कारण होता है। इसका यह 
भ्राफषैण लोहे और आक्सीजनके आकर्षणसे बहुत अधिक है । इसलिए 
इस प्रकारका कारबन जब कभी-भी चौंनी मिट्टीसें रहता है चह, जब तक 
सारा जत्ञ नहीं जाता, भट्टीके भीतरकी हृवाके सारे आक्सीजनकों अपनी 
झोर आकर्षित करता है। इस कारण लोहेको कुछभी आक्सीजन नहीं 
मिल पाता और लोहा लोहिक रूपमे परिवर्तित न होकर लोहसही रूपमें 
रह जाता है। जो लोग चीनी मिह्दीका काम करते हैं उनका ध्यान इस 
ओर अधिक रहता है कि लोहा लोहस रूप छोडकर लोहिक रूपमें परिवर्तित 
हो जाय । यह परिवतन कारबनकी मौज्ञदगीमे नहीं होने पाता और इसी- 
लिये लोहेके रंगोंका असर भत्नी-भाति नहीं पड़ने पाता | इन सब कारणों- 
के कारण कारबनको जत्याकर नष्ट कर देनेकी आवश्यकता होती है । यह 
परीक्षाओं द्वारा सिद्ध किया गया हे कि ८००१" से० छोर 8००१ से० के 
बीचका तापक्रम कारबनको जत्लाकर क्षोहेके लोहस रूपको लोहिक रूपमें 
परिवर्तित करनेके-लिये सबसे ठीक है। यदि तापक्रम इससे कम रहा 
तो कारबन ठीकसे अज्ने नहीं पाता और इससे ऊँचे तापक्रमपर कारबन- 
का पिघलना आरम्भ हो जाता है। पिघलनेपर मिट॒टीके सारे घिद्ध बन्द 
होने लगते हैं भौर ल्लोहसका लछोहिक रूपमें बदलना बन्द हो जाता है । 
इसलिये यदि फारबन और लोहयुक्त चीनी मिट॒टी साथ-साथ हों तो उसे 
भटटीमें डालनेके उपरान्त थोडा गरम करना चाहिये ताकि उसमें की 
झाद्ता निकक्ष जाय। इसके बाद तापक्रम शीघतासे बढ़ाकर ८००” 
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और £००? से० के बीचसे लाकर तत्रतक वही तापक्रम रखना चाहिये 
जबतक सब कारबच जल न जाय | जब भट्टटीका तापक्रम इन दोनों 
तापक्रमोंके बीचमें रहता है तब कारबनको शीघ्रतासे जलानेके-लिये कभी- 
कभी हवा भट्टीके भीतर अवेश कराई जाती दें। कुछ लोगोंके भतके 
अनुसार भट्योमे हवा अवश्यही अवेश कराना चाहिये क्योंकि यदि 
कारबनके जल जानेपर या इसके पहलेही, भट्ठीमें आक्सीजन पर्याप्त 
सात्रामे न रहा और मिट॒टीका गछना आरम्भ हो गया तो न तो लोहस 
लोहिक रूपमे परिवर्तित हो सकेगा और न गंघक ही (यदि हुबा तो), 
मिट॒दीके छिंद्व बन्द हो जानेसे, जल पायेगा ! कमी-कमी तो यह भी होता 
है कि लोहल सिल्ीकेट भीतर-ही-भीतर वन जाता है और यह अधिक 
गालनीय होनेके कारण मिंट्टीको भोतर-ही-भीतर गला डाज्ञत्ता है। 
कारबन यदि कम मात्रा में हो तो भद॒टीमें हवा प्रवेश करानेकी आवश्यकता 
नहीं रहती । 

जा चीनी मिट्टियाँ अधिक सघन होती हैं उनके लोहेको लोहिक दुरा- 
में आक्सीकरण करके ले श्रानेम्ें कठिनाई होती हैं । इसलिये ऐसी मिद्टीसे 
वस्तुएं बनाते समय इस थातका ध्यान रखना चाहिये कि वे अधिक ज़ोर 
से दुयाकर न बनाई जायें। 

कड़े कोयलेके रूपमें कारवनका चीनी मिद्टीमें भ्रवेश करनेका एक और 
भी दग है। इस ग्रकारके कड़े कोयल्लेमें गैसें नहीं होतीं । इस कारण यह 
धीरे-धीरे नीचे-ही तापक्रमप्र जल जाता है ओर अधिक कठिनाई उपस्थित 
नहीं करता | 


गंधक 
चीनी मिद्दीमं गधक किसी-न किसी रूपमें रहताही है। इसके 


चीनी मिहीमे अवेश करनेके टो रूप हैं, पाइराइड और सिलखड़ी । चाहे 
पद पहले रूपसे रह चाहे दूसरे, जब मिट्टी पकाई जाती हैं तब 
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दोनोंमिं-से ६००" से० के तापक्रमके नोचे-ही गंधक अधिक मात्रासे निकल 
जाता है | छोगोंका मत है कि यदि मिट्टी धीरे-धीरे गरमकी जाय तो ८००" 
से० के नीचे-ही कुल भायका लगभग दो तिहाई भाग निकत्न जाता है। 
इसके बादु-भी गंधकका गंधक-ह्झ्ााक्साइडके रूपसे धीमे-धीमे निकक्षना 
जारी रहता है | यह क्रम तबतक ज्ञारी रहता है जबतक कि मिट्टी पिघलने 
न लगे । इस तापक्रम-तक पहुँचते-पहुँचते लगभग ६० प्र० श० गंधक 
निकत्न जाता है। जे बच जाता है वह बहुधा भीत्तरी गधक है जे कि 
हवा न मिलनेके कारण रद्द जाता है और मिद्दीके पिघल्नेपर उसके छिल्न 
बन्द होजानेसे भीतर-ही बन्द होकर रह जाता है । कभी-कभी यद्द चूना, 
मैगनौशियस, आदिके साथ रस|यनिक संगठनमे प्रवेश करता है । इसके 
बाद इसका निकज्लना कढिन हो जाता है ! 


इस प्रकारसे बचा हुआ गंधक अधिक हानिकारक नहों होता | यह 
उसी समय हानि पहुँचाता है जबकि भट्टी इतनी गरम की जाय कि 
मिट्‌टी पिघलने क्गे | जब ऐसी दशा हो जाती है तब गंधकका निकलना 
अरर्भ होता है और इसके निकलनेसे मिट्ठीमे छिक्न हो जाते हैं । 

जे। मिह्ियां सघन तथा ठोस होती हैं और जिनमें गंधककी मान्ना-भी 
अधिक होती है उनकी गिनती अच्छी मिध्टियोंमें नहीं होती । ठोसपनके 
कारण इवा ढीकसे नहीं पहुँचती और गंधकका गंधक-ह्आक्साइडमें ठीक- 
ठीक परिचतेन नहीं हो पाता। इस कारण बहुत-सा गंधक भीतर रद्द ज्ञाता 
है और जब सिद्दी पिघल्तती है तब इसके निकद्धचेसे छिद्ध उत्पन्न हो जाते 
हैं। जिन मिट्टियोमे गंधक कम रहता है और जे! ठोस नहीं रहतीं उनकी 
गिनती अच्छी मिट्टियोंमें की जा सकती है । 

गंधकके छुरे प्रभावों को दूर करनेका एक यही उपाय है कि जहांतक 
हो सके उसे आक्सीकरण द्वारा निकाज्ञ दिया जाय । ऐसा करते समय 
इस बातका ध्यान रखना चाहिये कि यह क्रिया मिंहीके गलनाइके नीचे- 
द्वीन्‍्नीचे हो। ऐसा करनेसे गंधकका बहुत अधिक भाग निकल जाता है 
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और इस प्रकारकी मिद्दीसे बनी वस्तुएं ख़राब नहीं होतीं । जिन मिध्टियोमे 
इतना करनेपर-भी छिह्गता उत्पन्न हो जाय उन्हे ख़राब-ही समसखवा 
चाहिये | गंधकके निकल्ननेमें जे! रसायनिक क्रियायें होती हैं वे इस 
प्रकार हैं । 

पाइराइट जब ४००० से० के तापक्रमपर गरम की जाती है तब 
उसमेंसे गंधकका निकज्षना आरम्भ हो जाता है । 

लो ग०+अप्नि"-ल्वो ग॑+गं, 
[ पाइराइट ] 

इस प्रकार निकत्ञा हुआ गंधक तापक्रम भ्रधिक द्ोनेके कारण जलने 
छगता है और गंधक हभ्राक्साइड अथवा 3 आक्साइडसे परिवर्तित हो 
जाता है इसके सिवाय वह चूने, मेगनीशियम तथा लोहेकी आक्साइडसे- 
भी मिद्षता है और मिलकर इन घातुओंके सत्षफेटके रूपमें परिवर्तित दो 
जाता है। परन्तु ८००" से० तक गरम दोते-होते ये सब अपने-अपने 
असली रूपमें आ जाते हैं और गंधक निकल जाता हैं । 

जबतक चीनी मिट्‌टीमें गंधक रहता. है वह सारे आक्सीजनको 
अपने-ही उपयोगमें लेता रहता है | हस कारण लोहस-आक्साइड त्लोदिक- 
आक्साइडमें बदलने नहीं पाती । 

यदि गंधकपयुक्त मिट॒टौमे थोडा-न्री कारबन रहातो वह गंधकके 
निकलनेमें बड़ी कठिनाई पेदा करता है । कारबन-ही सब अ्राक्सीजन ते 
लेता है । इसमे नीचे दी हुई रसायन्क क्रियायें होती हैं | 

लोहस कारबोनेट-- ४२५? से० का तापक्रम 

- पाइराइट -- कारबन दआकसाइड 

अथवा 

लो० का, आ + ४२३९? से० ->्लञो० गं० --का० आ> 

यदि इस क्रियाके चालू रहते समय पासही गंधक रहा तो गधकयुक्त 
लोहस-आक्साइड फिर लोहस-सलफाइड बन जाती है। 
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लो, आ, + का, + ये +- को ग॑ + का आ; 

इस कारण जबतक कारबचन जलकर निकल नहों जाता तबतक गंधक 
किसी-न-किसी रुपमे मिद्ठीमें रहता-ही है । 

चीनी मिट्टीमे सल्लफाइडका रहना ठीक नहीं हैं क्योंकि पहले तो वह 
दुर्गन्‍्ध उत्पन्न करती है और दूसरे जलनेके उपरान्त एंक प्रकारफे धातु 
मैज्ञ (स्त्रेग) में परिवर्तित हो जाती है| सक्षफ्रेठका चीनी मिट॒टीमे रहना 
इसलिये ठीक नहीं है कि चीनी मिट॒टीमे मिल्ताये जानेवाद्ने पानीमे ये घुल 
जाते हैं ओर घादमे पतले-पतले छिद्नों द्वारा वाहर निकलकर वस्तुओंकी 
सतहपर एक प्रकारकी पतली तहसें जसा हो जाते हैं। परन्तु पानीमें 
विलेय होनेवाले जितनेभी सल्षफ़ट हैं उन्हें मिटटीमे मित्ानेसे मिट्टी 
अधिक लचीली तथा कड़ी दीती है | इस अकारका अभाव अल्युमीनियम 
तथा केज्नशियम सलफेट्का भ्रधिक और पोटेशियम तथा सोडियम सलफ़ेट- 
का कमर होता है । कभी-कभी जलानेके कोयलेमे-भी गंधक पाया जाता 
है और यह इसके साथ भट्टीके भीतर पहुँच जाता है और हानिकारक 
सिद्ध हाता है। इससे बचानेके-लिए भद्टीके भोतरकी वस्तुझोकों १२० 
स॒० के तापक्रमपर अधिक सम्रयतक रखना चाहिये । 

मिट्ठीको गंधकके घुरे प्रभावोंस बचानेके-लिये भटटीका तापक्रम 
बहुत धीरे-धीरे बढ़ाना चाहिये । साथ-ही-साथ हवाभी प्रवेश कराई जानी 
चाहिये, ताकि सब गंघकका आक्सीकरण होकर वह निकल जाय । धीमें- 
घीमे गरम करके भट्‌टीका तापक्रम ६४०" से० तक ले जानेसे बहुतसा 
गंधक निकल जाता है । 


आद्रता ओर संयुक्त जल 


आइत्ता--चीनी मिट्टीमें पानी दो रुपमें रहता है । पहिला 
तो उसकी आद्वतामे और दूसरा उसके रसायनिक सगठनमे | पहिले 
प्रकाका जल सिट्टोके छोटे-छोटे छिद्*ेंसि रहता है। इस कारण 
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जितनीददी मिटटी छिद्दीजी होती है उतनाही अधिक पानी उसमें 
रहता है । इन छिद्वोंसे पानी रुकनेकेलिये इन्हें बहुतही बारीक 
होना चाहिये । जब ये छिह् एक विशेष परिमाणसे बडे होते हैं तब इनसे 
पानी रोकनेकी शक्ति नहीं रह जाती भौर आद्वता कम हो जाती है। 
इसी कारण छोटे कर्णोंचाक्ली सिध्टियां ज़्यादा पानी सोखती हैं । इस प्रकार- 
का पानी सिट्टीमें-ले १२०? से० के तापकमपर निकाला जा सकता है! 
यदि सिंद्॒टी १२०१ से० के तापक्रमपर लगभग दो घंटे रख दी जाय तो 
उसमेंसे आद्वता निकत्न जाती है। इसके निकलनेसे सिकुद्न आ जाती 
है। यदि मिट॒टी एकाएक-ही गरम कर दी जाय तो उसमें एकाएक ही 
सिकुडन आ जाती है जिससे उसमें दरार पड़ जाती है। परन्तु धोरे-धीरे 
गरम करनेसे द्रारें पड़ जानेका डर जाता रहता है । 


संयुक्त जल 
रसायनिक संगठनवाला जल १२०" से० के तापक्मपर नहीं 
निकल्लता । यह ४००" से० के तापक्रमसे निकलना आरम्म होकर ल्ग- 


भग ६००" से० तक निकल जाता है । इसके निकलेसे-भी सिक्ुझन 
था जाती है । 


फासफोरस 

चीनो मिट॒टीमें साधारणतया फासफोरस नहीं रहता । इसकी अधिक- 
से-अधिक सान्ना १०४ प्र० श० तक ही पाई गईं है। यह मिद्टीमें 
चूनेके फासफेट, लोहे तथा अन्य 'घातुओंके रूपमे अवेश करता है। 
चादे यह अधिक मात्नार्म रहे या कम, अभी तक इस बातका ठौक 
तौरसे पता नहीं ज्ञग पाया है कि यह चीनी मिट्टीपर क्या प्रभाव 
डाक्ृता है। परन्तु परीक्षा करनेपर इस थातका डक पता चला है 
कि यदि किसी मिद॒टीमें फासफोरिक ऐसिड काफी भात्रासें रहता है 
तो ऐसी मिद्॒टीकी बनी हुईं वस्तुओं को वह अपारदर्शक बनाता है । यह 
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उनके रंगकों-भी सुधारता हैं, और स्वयं द्वावक पदार्थके समान कार्य 
करता है । थदि इसमें सिलिकाकी समात्ना थोडीसखी-ही बढ़ा दी जाय 
तो मिट्टी शीध्र-पिघलनंचाली हो जाती हैँ! थोड़ाला चुना मिला 
देनेपर-भी यही बात होती हैं । परीक्षाएं करनेपर नीचे ढी हुई बातें 
और मालूम हुई हैं । 
यदि किसी मिट्टीम अत्युमिना अंश, सिलिका ०४४ अंश तथा 
फ़ासफोरसकी पंच-झआक्साइड ०७ श्रृश रहे तो उससे भत्ते अकारकी 
अपारदर्शता रहती हैं और धह १३८०” से० पर-भी नहीं पिघलती। यदि 
इसमें अच्युमिना $ अंश, सिलिका २ ८ अ्रंश और फ़ासफ़ोरस पंचावसा- 
इड ० ७ अंश रहे तों १३८०१ स० पर उसका पिघलना भआारम्भ हो 
जाता है। यदि श्रल्युमिना १ अंश, सिलिका ३ ८ अंश, फ़ारफोरस 
पंचाक्साइड ० ७ अंश और पोटेशियम आवसाइड ०'३ अंश रह तो चह 
डसी तापक्रम पर (३८०? सं०) बिलकुल पिघल जाती हैं ।* 
पानी में विलेय लवण 
जब्र चीनी सिट्टीमें पानी मिज्ञाकर डसे थीला किया जाता है 
तब कुछ पदार्थ पानीम घुलकर पानीके साथद्दी-लाथ मिट्टीके भीतर 
छिद्तोंमि पेठ जाते हैं श्रौर जब मिट॒टी सूखती हैं तो वे इसी पानीके साथ 
बाहर निकल जाते दें ओर चीनी मिट्टीसे वरनी वस्तुओंकी सतहपर 
' एक तहमें जम जाते हैं । ये पदार्थ चहुधा चूना, लोहा, सोढा 
तथा पोटेशियम सलफेट होते हैं और किसी-न-किसी रसायनिक 
क्रिया द्वारा मिट्टीके मीत्तरही उत्पन्न होते हैं । यदि चीनी मिट्टी किसी 
गीली अथवा सीडी जगहपर रख दी जाय तो ऊपरकी सतदपर जमी डुई 
पतली तह का हटा ढेनेपर वह फिरस जमा ही जाती हैं। हसलिये इस 
प्रकारकी मिट्टी को फौरनूद्दी उपयोगमें ले आना चाहिये | 


_अन्‍्णूमणमााम-8जमममयनवर्शिनमम मा 
शा“ ७कगानिम्पकम पहयकि+4- 4 नहीक+००पह०००-- हुक. 


* रीज, “क्लेज??, १९०८, ११५ | 
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कभी-कभी पेसे विद्लेय लवण उस पानीमे रहते हैं जे। कि मिट्दीको 
गीला करनेके काममें ल्ञाया जाता है । ये क्वण ऐसे पानीके साथ मिट्टी- 
में प्रवेश कर जाते हैं। कभी-कभी ऐसे विल्लेय लवण उन पदाथोंमे सी रहते 
हैं जे कि चीनी मिद्टीमे रंग देनेके-लिये मिल्राये जाते हैं। वे इन 
पदार्थोके साथ मिट॒टीमे प्रवेश कर जाते हैं । ऐसे विल्ेय लव्णोको, जोकि 
सिद्‌टीको केवल सुखानेपर ही ऊपरकी सतहपर जम जाते हैं, “ड्रायर 
क्वाइ/” या “सूखो सफ़ेदी” कहते है और वे जेकि भद्दीमें गरम किये 
जानेपर जमते हैं “किलन द्वाइट” था “सदठीकी सफ़्दी” कहते हैं। 
इन दोनों सफ्रोदियोंमे किसी प्रकारका अन्तर नहीं होता। 


लिस कोयसेमें गंघक रहता है वह जलनेपर गंघक देआकसाइड बन- 
कर भट्टीके भीतर पहुँच जाता है | वहां आक्सीजनसे सिल्लनेपर वह गंधक 
श्रेआकसाइडमें परिवर्तित होता है! चीनी मिट्टीकी वस्तुएं जब इस 
प्रकारके कोयलेसे भट्टोमे पकाई जाती हैं तो चीनी मिद्टीके बहुतसे 
कारबोनेट गधक अरेश्राक्साइड गेसके मिलनेसे सलफ़ेटके रूपमें परि- 
धर्तित हो जाते हैं और बादमें विज्ञेय लचणोंके समानही प्रभाव 
दिखाते हैं। इस तरह जय ऐसे विल्लेय पदार्थोके कारण सतहपर 
तह जमती है उसे 'वाक्ष छाइट' कहते हैं। 'वाल ह्वाइट'में विजेय 
पदुथों की उत्पत्ति सह्ठीके भीतरदी होतो है | 

वचानेके उपाय--ऊपर दिये गये जज्षमे विशेय व्णोंका अश बहुत- 
ही थोढ़ा रहता है, कटाचित्‌ ०*१ प्र० श० से अधिक नहों रहता । परन्तु 
तह जसानेके-लिए इतना कम भ्रंशही काफी होता है। इससे बचानेके 
लिए नीचे लिखे उपश्य किये जाते हैं । 


१. जिस चीनी मिद्टीसें ये पदार्थ रहते हैं उसे शीघ्रही काममें के 
झाना चाहिए ताकि ऐसे पदार्थ अपना प्रभाव न दिखा सके । 


२. ऐसी चीनी मिद्दीको यदि शीघ्नद्वी काममें व ज्ञाया जा सके तो 
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काफ़ी समयके बाद उपयोगमे लाना चाहिये ताकि वे पदाथ अपना पुरा 
प्रभाव दिखाकर बेकाम हो जाये । 

३, इन पदा्थोंक्रो बेरियमके कव॒णसे सिल्लाकर हानि-रहित पदाथोमे 
परिवर्तितकर देना चाहिए। ये लवण बेरियम क्ल्ोराइट और बेरियम 
कारबोनेट हैं। इनसेंसे जो सस्ता हो उसेह्दो उपयोगमें ज्ञाना चाहिए । 

४, भट्टीके तापक्रमके बदनेकी गति शीघ्रतासे बढ़ाते जाना चाहिए । 

४, लध्वीकारक वातावरणमे ऐसी मिट्टीको पकाना चाहिए । 

६. ऐसी मिट्दीसे बनी वस्तुओंपर कोई जद्बनेवाला पदार्थ पोत देना 
चाहिए ताकि उसके जलनेसे लध्वीकरण वातावरण उत्पन्न हो । 


अध्याय /६ 
चीनी मिट्टीके भौतिक गुण 


लचककी प्रतिमाषा, संयोजित जल लचकका कारण ? गहन, 
लचकका कारण ? कणोका आपसी आकर्षण, लचकका कारण ! 
दूसरे कारण। लचक बढ़ानेके क़त्रिय उपाय, लचक घटानेक़े कृत्रिम 
उपाय, अधिकाधिक चक जाननेफे उपाय, अटरवर्ग नम्बर, अन्य 
उपाय, विकाट सुईसे लचक जानना, गढन, खिंचाव शक्ति, सिकुहन, 
सिकुषन जाननेकी विधि, छिद्रता, छिद्रता जाननेकी विधि, छिद्गता 
पर असर डालनेवाले चीनी मिट्टैके गुण, घनत्व, गालनीयता, गाल- 
नीयताकी तीन दशाये, गालनीयतापर क्रिस-क्रिस्का प्रभाव पड़ता है, 
गालनीयता जाननेकी विधि, कोन, रंग, कच्चे रूपगे चीनी मिट्टीका 
पकानेपर चीनी मिद्टैक्ा रंग, भुरभुरापन, पानी सोखना | 


चीनी मिंट॒टीके भौतिक गुणोंके अन्तरयत वे गुण हैं, जिनके कारण 
चीनी मिट्टीकी भौतिक दशामें भ्रन्तर पढ़ता है। इनमेंसे मुख्य नौचे 
दिये गए हैं :-- 

१ क्षचक या प्लास्ट्रीसिटी 

२ गढ़न 

३ खिंचाव 

४ सिकुदन 

५ छिद्ठता 

६ घंनत्व 

७ गालनीयता 

८ रंग 
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$ एरारें पडना अथवा भुरसुरापन 
१० पानी सोखना 


लचककी परिभाषा-- प्लास्टीसिटी अथवा लचक चीनी प्रिद्दीका एक 
भति झावश्यक गुण है | इसी गुणके कारण चीनी मिटटी इतनी उपयोगी 
सिद्ध दो सकी है; और इसी गुणके कारण इससे इतनी अ्रच्छी तथा सुन्दर 
वस्तुएं बनाई जा सकती हैं | इस गुणकी परिभाषा सेगरने इस प्रकार की है । 
'जचक वह गुण है जिसके कारण कुछ दृढ़ पदार्थ पानी सोखकर अपने 
छिद्वों में इस अकार रख लेते हैं कि ज़रा-सा ज़ोर ज़याकर उन्हे किसीभी 
आाकृतिसें परिणित किया जा सकता है। इस ज्ञोर या ताकत को बादमें 
इटा लोनेपर-भी आकृति ज्यों-की-त्यों बनी रहती है। जब गरम करके या 
पकाकर इन पदार्थोके छिद्वोंमिं-से पानी निकाल दिया जाता है तब थे सूखकर 
पत्थरके समान कछे हो जाते हैं पर जो आकृति उसकी गौल्ली श्रवस्थामें 
दी जाती हे ज्यों-की-त्यों क्ायम रहती है | 

कुछ ल्ोगोंने इसकी यों भी परिभाषाकी है कि ज्चक घहुत-से पदार्थों- 
का वह गुण है, जिसके द्वारा ज़ार अथवा दबाव से उन्हें मनचाही आकृति 
दी जा सकती है, और आकृति देकर दबाव हटा ल्ेनेसे वह आकृति बनी 
रहती है। 

इन दोनों परिभाषाओंसे यही ज्ञात होता है कि लचक चीनी मिट्‌टी- 
का पह गुण है, जिसके द्वारा वह इतनी उपयोगी साबित हो सकी है । 
इसकी समानता धातुभोंके दबावसे फ्रेलनेवाले गुणसे-की जा सकती है । 
जचकमे और इस गुणमें अन्तर केवल इतनाही है कि ऐसी धातुओंको 
फेल्वानेमें दृबाव अथवा ज़ोर चीनी मिट॒टीकी भ्रपेत्ञा बहुत अधिक ज्यता 
है। इस तरहकी फेलनेघाली धातुएंभी पीट-पीठकर मनचाही अआहइतिमें 
परिणितकी जा सकती हैं । चीनी मिट्ठीकी लचकका रबरके फेलनेवाल्े 
गुणसे-भी सिक्षान किया जा सकता है। रचरभी खींचकर अथवा ज़ोर 
क्षमाकर मनचाही आकृतिमें परिणितकी जा सकती है । प्रन्तु अन्तर यह 
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है कि जोर हटाते ही रबरकी ऐसी आकृति मिठ जाती है और रबर अपने 
मौंलक रूपमे फिर आजाती है । 

इस गुणके बारे में यह कद्दा गया है कि लचक चीनी मिट्टीका एक 
ख़ास गुण है। यह गुण अपने मौत्षिक रूपसें चौनी सिंट्॒टीको छोड़कर 
दूसरी किसी धातुर्में नहीं पाया जाता & 

लचककी विशेषताओंका वर्णन करते हुए ठामल्िवसन अपने एक 
लेखमें लिखते हैं कि, 'जितनाही मे लचककी समसनेकी कोशिश करता हूँ. 
उतनीद्वी बह और यृूढ़ होती जाती है। उदाहरणा्थ थोढ़ीसी चीनी 
मिट्टी लो; उसे सुखाओ तो उसमे दरार पढ़कर वह फरन्सी जाती है 
और भुरभुरी हो जाती है। उसमें थोड़ासा पानीं मित्ना दो जिससे वह 
लेईंसी गाढी हो जाय | बस, उसमें ज्चक झआागई । लचक आने के बाद 
वह कास करनेवालेकी हुकूमतपर चलने क्गती हे । फिर जैसी चाहे वैसी 
आकृति इसे दे दो । इसे आगमें डाक्षकर इसका पावी निकाल दो । बस, 
इसकी ज्चक हमेशाके लिये ग़ायब हो जाती है | वह ज्ञोहेके समान कही 
हो जातो दे और श्रच चीनीं सिट्॒टी न रहकर कुछ भर ही पदार्थ बन 
जाती है । उसे फोड़कर और पीसकर फिर महौीन भुरभुरेपनमे ज्ञाया जा 
सकता है और पानी मित्लाकर फिर ल्ेईके रूपमें भी लाया जा सकता 
है। परन्तु जलनेके बाद, ऐसी कोई ताक़त अथवा उपाय नहीं हैं जे। कि 
उसमे फिरसे ज्चक उत्पन्न कर सके | एक नात और है। यदि चौनी 
मिद्‌टीके सब अवयवबात्ली धातुएं भ्रथवा अचयव अलग-प्रक्नग लेकर उन्हे 
उसी परिसाणमें म्रिज्लायं जिस परिमाणमें वे चीनी मिट्यीमें पाये जाते 
हैं तो इस मिश्रणमें भी ल्चीज्ञापन नहीं झा सकेगा |8& 

चीनी मिट्टीके इस लचीलेपनको समसनेके दिये कई चेशानिकोंने 
प्रथत्ष किये हैं। भ्रत्येकने अपने अपने मतके अनुसार सिद्धांत चनाकर 


दे व“ पक 
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छोगोंके सामने रक्खे हैं किन्तु वे एक दूसरेसे भिन्‍न होते हुए भी इस गुण- 
पर अधिक प्रकाश नहीं डाल सके | कुछ-न-कुछ आशंकाएं रह-ही जाती 
हैं ओर चीनी मिद्टीका यह ख़ास गुण एक समस्या बनाही रह जाता 
है। कुछ सिद्धांत यहां भो दिये जाते है । 


संयोजित जल, लचकका कारण--पहला सिद्धांत चीनी मिट॒टीके 
सयोजित जल्ञपर निभंर है । कुछ लोगोंका मत है कि चीनी मिद्टीमें 
जो दो कण संयोजित जलके हैं उन्होंके कारण चीनी मिट्टीमें लचक 
रहती है । यह सिद्धांत इससे और भी पुष्ट हो जाता है कि ज्योंही मिट॒टी- 
को जज्ञाकर उसका संयोजित जल्न निकाल दिया जाता है ध्योंही मिद्टी 
हमेशाके-लिये इस गुणसे रहित हो जाती है। इस सिद्धांतकों न भानने- 
वाले दूसरे विद्वानभी, भ्रह बात स्वीकार करते है कि चीनी मिट॒टीका 
संयोभित जल निकाल देनेसे उसकी लचकका गुण निकल जाता है। 
साधारणतया लोग इसी संयोजित जलको-ही इस गुगका कारण सममते 
हैं और सेचते हैं कि यह ग्रुण संयोजित जलकी भान्रापर अथवा जज 
सयोजित अ्रष्युमिनियम सिल्नीकेटकी अथवा कवल्ोनाइट धातुकी म्रान्नापर- 
ही निर्भर रहता है। यदि इस धातुकी भाज्रा अधिक है तो वह चीनी 
मिट॒टीमी अधिक ज्खकदार होगी और यदि इसकी मात्रा कम है तो 
लचकभी कम होगी । परन्तु वास्तवमें ऐसा नहीं हे । जचकका न्यूनाधिक 
होना चीनी मिट॒ठीकी केवलीनाइट घातुकी मान्नापर निर्भर नहीं रहता। 
अधिक लचीली चीनी मिद्टिट्मोमिं बहुधा केवल्लीनाइटकी मात्रा कम पाई 
जाती है। प्राय; यहभी देखा गया है कि क्ृंगभग एकही प्रकारके रसाय- 
निक विभाजनवाल्ली दो भिन्न चीनों मिट्िट्योंसेि भिन्न-मिन्र मात्नाकी लचक 
है । संयोजित-जलवाले सिद्धांपर विश्वास न रखनेवाले लोगोंका कहना 
है कि चीनी मिट॒येमें ऐसी और भी कोई पस्तु है जो कि संयोजित जलके 
निकल्यनेके साथही निकल जाती है अ्रथवा नष्ट हो जाती है भौर इसके 
नष्ट द्वोनेके साथ-ही-साथ चीनो मिद्ठीकी लचकर्ी नष्ट हो जाती है। 
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चीनी मिट॒टीकी लचक उस पदार्थक्रे निकलने अथवा रदनेपर निर्भर है 
न कि संयोजित जलकी सात्नापर | 

चीनी मिट्टीकी गदन, लचकका कारण--क्ुछ दूसरेह्दी लोगोंका 
मत है कि चीनी मिट॒टीकी लचक उसकी गढ़वपर न्िभर रहती दै। चीनी 
मिट्टोके जैसे कण होंगे वेसीही उसकी लचकमी होगी । श्री हिटनीका 
मत है कि जिन क्णोंकी आकृति ०००४ मिल्लीमीटरके व्याससे अधिक है 
वे कम लचकदार रहते हैं ओर इस आकृतिके अथवा इससे कम व्यास- 
वाले कर्योमें लचक अधिक रहती दहै। जेसे-जेसे कण छोटे होते जाते हैं 
वेसे-बेसे लचचकभी बढती जाती है | इस सिद्धांतमें सबसे बढ़ी कम्ती यद्द है 
कि कुछ चीनी मिट्ट्योंके कण ऊपर बताई आकतिसे कहीं बढे होते हैं । 
परन्तु फिर भी वे मिद्रिट्यां पर्याप्त मान्नामें लचीली होती हैं | यदि लचक 
कर्णोंकी आकृतिपर दी निभर है तो स्फुटिक था अबरकके ऊपर दी गई 
झआाकृतिक कण भी ज्चकदार होने चाहिये | पर उनमें कदाचित्‌ ही लचक 
रहती हैं। इन सब कमज़ोरियोंके होते हुए भी इस सिद्धांतमें कुछ पुष्टता 
है। यह बहुधा देखा गया है कि कुछ तचकदार मिट््‌टियोंको पीसकर, उनके 
कर्णोंको बारीक कर दुनेपर उनकी लचक बढ़ जाती हें। जो मिद्िदियां 
अधिक लचीली होती हैं उनमें मोटे कयवात्ली बालू मिलादेनेसे उसकी 
ज्चक कम हो जाती है | साथही-साथ यह भी देखा गया है कि सिल्न- 
खड़ीको, जिसमें ज़रा सी क्चक नहीं होती, खूब सहीन पीसकर थोड़ा 
बहुत लचकदार बनाया जा सकता है। 

इस मतमे कुछ दूसरे ज्लोगेने थोडासा सुधार किया है| इनका मत 
है कि चौनी मिट्‌टीमें दो प्रकारके कण होते हैं। एक गोल और दूसरे 
लम्बे । लम्बोम, गोलके ब्रनिस्वत, लचक अधिक होती है । 

कुछ लोगोंका मत है कि चीनी मिद्‌टोमें कुछ चहुतही छोट तथा 
चपट कण द्वोते है । ये इतने छोटे होते हैं कि बिना शक्तिशाली सूच्सदर्शंक 
यंत्रके देखे नहीं जा सकते | चीनी मिट्॒टोकी लचक इन्ही चपंटे कर्णोंकी 
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आकृतिपर निर्भर रहती है | परन्तु यह भी देखा गया है कि कुछु चीनौ 
मिट्टियेंमि ऐसे चपटे कण रहते हैं और कुछमें नहीं । परन्तु लचक दोनों 
प्रकारकी मिंट॒टीमें पाई जाती है। कभी-कभी यह भी पाया गया है कि 
जिन मिटिट्योंमें ऐसे कण नहीं रहते वे अधिक लचकदार रहती है । 


“चीनी मिट्टीके कणोक्ता आपसी आकषंण, चीनी मिट्टीकी 
लच॒कका कारण--कुछ लोगोंने दूसराही सिद्धान्त बताया है । उनका 
मत है कि चीनी मिद्‌टीके कण चाहे जेंसे भी हों, वे एक विशेष 
प्रकारसे जुड़े रहते हैं । इस तरह जुढ़े रहनेके कारण उनमें एक विशेष 
आकर्षण है और इसीके कारण चीनी मिट्टीमे क्षचक रहती है । कुछ लोगोंवे 
इसी मतमे सुधार फिया है। उनका मत है चौनी मिट॒टौमें केवल बहुत 
छोटे-छोटे कर्शोका ही विशेष प्रकारसे जुड़ा रहना लचकका कारण है । 

कुछ लोगोंका यह भी मत है कि चीनी मिट॒टीकी कूचक उसके 
कर्णोकी गोलाकार आकृति पर ही निर्भर है | परन्तु यह भावी हुई बात 
है कि गोल कर्योक्रे जुढ्नेपर उनका जोड़ केवल' बिन्दुमात्र ही रहता है | 
इस कारण जोडकी ताक़त सबसे कम रहती है । इसी बातपर यह मत 
ग़ज़त समझता जाता है। 

कुछ लोगों मत है कि चीनी सिद्टीमें मशिभीय और पमणशिमीय 
पदाथ्ाके सिवाय गोंदके सामान पदार्थभी रहते हैं। इन ज्ञोगोंके मतके 
अलुसार यही गोंदके सामान पदार्थ हो लचकका कारण हैं। परन्तु यह सिद्ध 
नहीं किया जा सका है कि चीनी सिट्टीसे यह पदाथे रहता सी है या नहीं । 
यह भी सिद्ध नहीं किया गया है कि कमर ल्चकदार मिट्टियोंमें यदि ऐसा 
गोंदके सस्रान पदार्थ मिल्लाया जाय तो वह अ्रधिक लचकदार होगी या 
नहीं । इतना तो अचबश्य है कि इस प्रकारका कोई भी पदार्थ स्वतः तो 
ज्चकदार नहीं है । 

कुछ लोगोंने यह सिद्ध करनेके प्रयत्न किये हैं कि चीनी मिट्टीकी ज्चक 
उसके कर्णोंके आपसी आकर्षण और उस पानीपर निर्भर है जो इन 
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कणोंके चारों ओर रहता है। इनका कहना है कि चीनी मिद्दीके कर्णो्मे 
पानी साथ रहनेसे बालूके कर्णोंकी बनिस्थत आकर्षण अधिक रहता है। 
इसी कारण चीनी मिट्टीमें यह गुण पाया जाता है। करणोंके बीचमें एक 
विशेष मुटाईकी जो पानीकी तह रहती है उसमें कर्णोका आपसी खिंचाव 
अत्याधिक रहता है और त्चकभी ख़ूब रहती है । मिट्टीमें जब पानी मिक्वाया 
जाता है तब यह परत मोटी हो जाती है और कण दूर हो जाते हैं । यदि 
लगातार पानो मिलाया जाय तो यह सोटाई बढ़तीही जाती है ओर कण- 
भी दूर-दूर होते जाते हैं | पानी और अधिक डालने से ये कण इतने दूर हो 
जाते हैं कि इनका आकर्षण नष्ट हो जाता है | जिसके कारण लचक निकल 
जाती है। इस मतके विरुद्ध यह कहा गया है यदि पावी मिलाने या 
निकालनेसे लचक बढाई या घटाई जा सकती है तो फिर कम ज्चकदार 
चीनी मिथ्टियोमें पानी सिलाकर उसकी तहदकी सोटाई घटा बढाकर उसके 
कर्णयोंका आपसी खिचाव ठोकहो सकता है ओर उसक्की जचक यहाई जा 
सकती है | परन्तु असीतक ऐसा करना सम्भव नहीं हो सका है । 
इन सब सिद्धान्तोंको व्ेखते हुए हम इस निर्ण॑यपर पहुँचते हैं कि 

ऊपरफ्रा कोईसी एक सिद्धान्त चीनी मिट्टीके इस गुणकों भज्ञी-भाँति 
नहीं समम्ताता । भ्रत्येकर्मे कुछ-न-कुछ आशंकाएँ रह ही जाती हैं । परन्तु 
यह सच है कि उनमें-से अत्येक, पर्याप्त अंशसे कहीं अधिक, इस ग्रुणके 
यूहुर्वपर प्रकाश डालता है। यह हो सकता है कि कदाचित्‌ यह गुण 
ऊपर दिये गये उन सभी सिद्धान्तोपर निसर हो | दे अलग-अक्षग इस- 
पर प्रकाश भलही न डाल सके हों, परन्तु सब मित्रकर शायद इस 
गुणको समझा सके | इस इशारेपर विश्वास इसलिये अधिक द्वोता है 
कि नीचे दी गईं बातें चीनी मिद्दीकी जचकपर अधिक प्रभाव डाजती हैं। 

१. चीनी मिद्दीके कर्णोंका परिमाण । 

२. चीनी सिद्टीके कर्योकी आकृति तथा उनकी गठन | 

३. चीनी सिंद्दीके कर्शोका रसायनिक संगठन | 
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४. चीनी मिद्टटीके कर्योके समूह ! 
९. चीनी मिट॒टीके कर्णोकी सतहका ज्षेत्रफल तथा उनका आपसी 
खिंचाव । 


६ चीनीपर पानी तथा गोदुके समान पदाथोका प्रभाव । 

७, कुछ ऐसे पदाथोंकी मौज्गुदुगी जिनके कारण चीनी मिट॒टीकी क्चचकपर 

असर पढे | 

८. चौनी मिट॒टीका पिछला इतिहास । 
कभी-कभी यहभी देखा गया है कि यदि चीनी मिट्ठी लगभग छः 

महिने खुले मेदानमें पढ़ी रहे तो उसकी ल्चक घढ़ु जाती है । इसका 

कारण यह समझा जाता है कि चीनी मिट॒टीके इस भ्रकार पढ़े रहनेसे 
उसमें एक प्रकारके कीटजुओंका जमाव हो जाता है | जब थे कीशणशु मर 
कर सढ़ जाते हैं तय इनसे एक अरकारका जान्तव ऐसिड बनता है | इसी 
पेसिडको कचक घढ़ानेका कारण समझा जाता है । 

चीनी मिट्टीकी लचक बढ़ानेके ऋत्रिम उपाय---चीनी मिट्टीकी 

- चक कम होनेसे उसे काम योग्य बनानेके लिये उसकी लचक बढ़ानेकी 

आवश्यकता होती है। यह कृत्रिम उपायोसे बढ़ाई जाती है । थे उपाय 

नीचे दिये जाते हैं । 

१० चीनी मिट्टीमें पर्याप्त मान्नामे पानी सिल्लाना व कम करना । 

२. चीनी मिट॒टीमें पर्याप्त मान्नामें पानी मिल्लाकर उसे धोंदना । 

३, चीनी मिट्टीमें-से-वेलचकवाले पदार्थ निकाल देना । 

४ चीनी मिद्टीमें कुछ ऐसे पदार्थीका मिलाना जिनके सदने-से कोई 
ऐसिड विशेष उत्पन्न हो | ऐसे ऐसिड चीनी मिट्॒टीकी 'क्वारको नष्टकर 
देते हैं जिससे लचक घढ़ जाती है । 

४ चोनी मिट्टीमें योदके सामान पदार्थ मिल्लाना। ये पढार्थ गॉंदीली 
सिलिका ( कोलायडल सिलिका ), अल्युमिना आदि है | 

६ बहुत इलके ऐसीटिक ऐसिड आदिका चीनी मिट्टीम मिकाना | 
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७ चीनी मिद॒टीमे अल्युमिनियम क्लोराइड, सोडियम सिल्लीकेटके समान 
पदार्थोंका मिज्ञाना | 
८. चोनो मिट्टोमें विद्युतिकी धारा प्रवाहित करना | 

९ चीनी मिट्ठीको कुछ दिनोंके लिये खुल्ते स्थानमें छोड देना । 

१० चीनी मिट॒दीको खुखाकर पानीके स्थानमें थोढ़ासा तेत्ल मित्नाकर 
घोंदना । 

११ चौनी मिट॒टीसे पंप द्वारा हवा निकालना | यह कार्य “पगमित्र” 

में-भी हो जाता है । 

१२. कुछ लव॒णोंका मिलाना। ऐसे लवण कास्टिक सोडा तथा घरेलू 
नमक हैं । 
चीनी मिट्टीकी लचक घटानेके कृत्रिम उपाय--जिस प्रकार 

चीनी मिट॒टीकी लचक बढाई जा सकती है उसी प्रकार घटाईभी जा 

सकती है । ऐसे उपाय नीचे दिये जाते हैं । 

१ चीनी मिट्दोको कम घोंटना । 

२ चीनी मिट्‌टीमें-से पानीकी साज्ना कम करना । यह काय चौनों सिट॒टी- 
को सिलखदीसे बने 'प्लास्टर आफ पेरिस” के तस्तेपर बिछा देनेसे हो 
जाता है । 

३ चीनी सिंटूटीमें बिना सचकदार पदार्थ जैसे बालू, पकी हुई सिट॒दी 
( आग ) आदि सिला देनेसे उसकी त्चक कम हो जाती है | 

४. कुछ ऐसे पदायोका मिल्लाना जिससे चीनी मिट्यैके संयोजित जलकी 

मात्रा बढ जाय। 
४, विद्युतिधाराका प्रवाह | 
चीनी मिट्टीकी अधिकाधिक लचक जाननेके उपाय--लचक 
चीनी मिट्टीका आवश्यक गुण है । यह जाननाभी अति आवश्यक है कि 
चीनी सिद्टीमं कब अधिकाधिक लचक रहती हैं । सूखी मिट्टीमें विज्ञकुल 
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लचक नहीं मालूम दह्ोती परन्तु उसमें उततनीहीं जचक छुपी हुईं रहती 
है नितनी कि गीज्षी चौनी मिट्ठीमें । सूखी चीनी मिद्‌टीमे पानी मिला 
देनेसे उसकी छुपी हुईं लचक मालूम होने लगती है। जेसे-जेसे पानी 
मिलाया जाता है वेसे-वैसे यह लचक चढ़ती जाती है। पक समय ऐसा 
आता है कि यह लचक बढ़ते-बढ़ते इतनी चढ़ जाती है कि ज़रासा पानी 
और डालतेही कम होने लगती है । इसी समय उसमें सबसे अधिक लत्तक 
रहती है। यह जचक कब अधिक-से-अधिक हो गई इसे जाननेका सरत्न 
उपाय थह्द है जब धीरे-धीरे पानी सिलानेसे वह छोईंसी बन जाय तब उसे 
दोनों दार्थोके बीच दूथा देनेसे यदिं उसमें हथेज्नीकी ल़कीरें बन जाय और 
साथ-साथ हाथमें मिट्टी बिलकुक्षमी न लगे, तब समझ लेना चाहिये कि 
अधिक-ले-अधिक लचक आ गई। यदि ज़रासा-भी पानी और मिलाया 
गयातो ज्चक कम होने लगेगी, मिट॒टी हाथमें चिपकने लगेगी । पानी और 
अधिक मिलानेसे मिट॒टी बहने कगेगी । 


सिन्न-सिन्न चीनी मिट्टियोमें श्रधिकाधिक लक ल्ानेके-लिये भिन्न- 
भिन्न मान्नामें पानी लगता है। ये मात्रा नीचे दी जाती हैं । 


चीनी मिट्टीकी किस्म पानीकी भान्ना, प्रतिशत | 
बाल” चीनी मिट्टी २६ से ४० तक 
बर्तन बनानेकी जीनी मिट्टी १४ से €० #9 
केवलीन पप्से ० 9) 
अग्निजित मिट्टी 3४ से ३९ , 
ईंटोंकी मिट॒टी १४ से २५ ,, 
शेल! १४ से २९ ,, 
टिफिन्ट मिट्टी १५ से २४ ,, 


चीनी मिट्टीकी लचक निश्चित करनेका एक उपाय , “अटरवग 
नम्बर”--ऊपर चीनी मिट्टीकी अधिकाधिक लचक जाननेका एक सरल 
डपाय दिया गया है। भी अदरबर्गने उसी उपायमें कुछ छुधार करके उसे 
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नियमोंसे बांध दिया है । उन्होंने लचकके दो छोर नियत किये हैं । एक 
वह जब कम-से-कस पानी मिलानेपर चीनी सिट॒टी चिपकना बन्दकर दे 
और दूसरा वह जब चीनी मिट्टी पानी मिल्वानेसे गोल नत्ियोंके समान 
छपेटी न जा सके । श्रीअटरबर्गंका मत है कि इन दोनों छोरोंके बीचमें इतनी 
ज्चक रहती है कि मिट्टीको मनचाह्दा रूप दिया जा सकता है। ये दोनों 
छोर पानीकी मात्रार्मे नापे जाते हैं| इन दोनों छोरोंके पानींकी मान्राओं- 
में जितना ही अधिक अन्तर रहेगा चीनी मिट॒टी उत्तनी ही अधिक उपयोगी 
उहराई जायगी। इस अन्तरको 'अटरबर्ग नम्बर! कहते हैं । इस सिद्धांत 
पर निर्धारित होकर अटरबर्गने चीनी मिट्टिट्योंको चार भागमे विभाजित 
किया । 


घ॒र्ग ९ ००» अटर बर्ग नम्बर १७ से २७ 
वर्ग २ ५०:४० कक, % ले जड़े 
वबगे ३.. ............... + 9 9 णेसे ७ 
वर्ग ४ . 6 काफी आ। डे 


लचक जाननेके दूसरे उपाय--क्षचक जाननेके दूसरे उपाय दो 
भागोंमे बांटे गये हैं | पह्िल्ला भाग तो उन उपायोंका है जो सूखी मिट॒टी 
पर उपयोगमें आते हैं ओर दूसरे वे हैं जो कि मिट॒दौको ग्रीज्ा करके 
उपयोगमे लाये जाते हैं । 

सूखी मिट॒टीसे एक छोटौसी विशेष प्रकारकी इंट बनाकर उसे खींच- 
कर तोडनेकी शक्तिका हिसाब ज्वगाया जाता है। अति वर्ग इचमे जो कुछ 
ताकत लगती है उसका कुछ अंश लचकका थोतक है । इस प्रकारकी शक्ति 
जाननेके-लिये एक विशेष प्रकारकी मशीन काममें लाई जाती है। इस 
उपायके प्रचारकोंका मत है कि लचक और खिंचावकी शक्तिमिं एक विशेष 
प्रकारका सम्बन्ध है । उसी सम्बन्धके हिसाबसे कचक भी जानी जासकती 
है। परन्तु श्रव यह बात सिद्धकी जा चुकी है कि इन दोनोंमें आपसमें 
कोइ भी सम्बन्ध नहीं है | 
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मिट्॒दीको गीली करके लचक जाननेके उपाय ज़्यादा ठीक जंचते हैं। 
इनमें-से पह्िला तो यद्द है कि मिट्टी गीली करके उसे एक पेन्सिलके 
रूपमें बनाकर धीरे-धीरे लठकाते जाते हैं । ऐसा करनेसे उसके लटकने 
वाले भागकी त्म्बाई धीरे-धीरे बढती जाती है । यह देखा जाता है 
कि यह पेन्सिल कब अपनेद्दी भारसे टूटती है । इसके विरुद्ध लोगोंका 
कहना है कि पेन्सिज्ञ बनानेके पहिले यह जान लेना अति श्रावश्यक हैं 
कि चीनी मिट्टी अधिकाधिक द्चककी अ्रवस्थामें पहुँच गई है था नहीं । 
इसको भल्ली-भांति जाननेका अभीतक कोई उपाय न रहनेके कारण इस 
उपायसे ठौक क्षचक जाननेमें आशंकायं रह जातीं हैं । इसी कारण यह 
उपाय ठीक नहों समझा जाता । 

(विकाट” सुइेस चीनी मिदट्टीकी लचक जानना--दूसरा उपाय है 
विकाट सुई से लचक जानना । विकाट सुई एक विशेष प्रकारकी सुई है, 
जिसे गीली चीनी मिट॒टीमें यढ़ाया जाता है | एक ख़ास दबावसे, परिमित 
समयमे, सुईको एक नियत गहराई तक घुस जाना चाहिये ! श्री विकाट 
ने हिसाब लगाया है कि थदि विकाट सुई गीली मिट॒टीमें ३०० आमके 
वज्ञनके दबावसे, ९ मिनटमें, ४ सेन्टीमीटर घुस जाय तो समझता चाहिये 
कि चीनी मिट॒टी अपनी झधिकाधिक क्षचककी दशामें है । 

इसी प्रकार चोनी मिट््‌टीको दबाकर, खींचकर ओर भिन्न-भिन्न प्रकार- 
के उपायोंसे लचक जाननेके बहुतेरे प्रयत्ञ किये गये है। परन्तु अमीतक 
कोईभी एक उपाय तय नहीं किया जा सका है ! 

गढ़न 

चीनी मिट॒टीके कर्णोंकी आकृति तथा परिमाणको ही चीनी मिट॒ठीकी 
गठन कहते हैं। इन कर्णोके परिमाणपर चीनी सिट्टीके और कई गुण 
निर्भर रहते हैं । इसलिये इनका जानत्ेना आवश्यक है। कुछ चीनी मिट्टियां 

ऐसी हैं जिनके कण बिना किसी सूच्मदर्शक यत्रकी सहायताके केवल 
आंखसे-डी दिखाई पड जाते हैं। परन्तु कुछ चीनी मिट्टयोंके कय 
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इतने छोटे होते है कि सूच्मदर्शक-यंत्रकी सहायता ल्ेना-ही होता है। 
सब कण एकही आकृति तथा परिसमाणके नहीं होते, इसलिये इन 
सबको अलग-अलग करनेकी आवश्यकता होती है | ऐसा करनेका सबसे 
सरक्ञ उपाय यह है कि चौवी मिट॒ठोको पानोमें खूब मिलाकर भिक्ष- 
भिन्न प्रमाणके छिद्ोंकी चल्लनीसे छाना जाय । ऐसी विशेष प्रकार-की 
चलनियां धाजारमें मिलती है । पहल्ली चल्लनीमे २० दिल्न प्रतिवर्ग 
सेन्टोमीटरमें हों, दूसरीमे ३०, तीसरोमे ७० और इसी प्रकार २०० छिद्र 
तक हों । इन चल्लनियोंको एक दूसरेके ऊपर रखकर इनसेंसे चीनी मिट॒टी 
मिल्ली हृंहे पानीको धार बद्दाना चाहिये | बढे-बढे कण जो पहलो चल्लनी- 
के छित्रोंसे भी बढे हैं सबसे ऊपर रह जायेंगे | इसी अ्रकार हरएक 'चलनी- 
पर कुछ-न-कुछ रह जायगा । परन्तु प्रत्येक चलनीमें कुछु-न-कुछ रहना 
आवश्यक नहीं है । यदि कोई मिथ्टी बहुतही छोदे-छोटे कर्योंके सम्मेज्ञन- 
से बनो है तो अश्चय नदी कि सब-की-सब २०० दछिद्ववाल्नी चत्तनीसे 
निकल जाय | जब सब मिट्टी खतस हो जाती है तब प्रत्येक चलनीके कण 
सुखाकर तौल लिये जाते हैं | इससे यह पता लग जाता है कि कितने 
प्रतिशत कौनसी आकृत्ति के कण हैं | 


इस प्रकार चीनी मिट्टोको क्ोंके अनुसार विभाजन करनेके कई 
उपाय हैं । ऊपर बताये गये उपायसे चीनी सिट॒टी अधिक भातन्नामें विभा- 
जित नहों को जा सकती। दूसरे उपायोंके करनेफे-लिये कुछ वूसरी 
वस्तुओंकी आवश्यकता होती है | इनमेंसे एक को 'इल्यूट्रियेटर' कहते है । 
ये कई प्रकारके होते हैं । आयः सबही अच्छे होते हैं भौर अपनी-अपनी 
इच्छाके अनुसार लोग इन्हे उपयोगमें लाते है । ये एक प्रकारके यंत्र हैं 
और इस सिद्धान्तपर बने रहते हैं कि पानोकी धारामें चीनी मिट्टी 
बहानेसे उसके कुछ कण नीचे बैठ जाते है, और कुछ वह जाते है | किस 
आकृति व परिमाणके कण बैठते हैं और किसके बहते है, यह पानीकी 
धारकी गतिपर निर्सर रहता है। यदि पानोकी धारकों गति तेज्ञ है तो 
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घढे-बड़े कश भी बह जाते हैं और यदि मन्द है तो छोटे कण भी बेठ 
जाते हैं । इस अकार पानीकी धारकी गतिको सनचाहा घटा-बढ़ा सकने के 
कारण एकही झाकृतति तथा प्रिमाणके कण अलग किये जा सकते हैं। 
यह कार्य इल्यूट्रियेटसे हो जाता है। एक भ्रकारके इल्यूट्रियेटरका वर्णन 
यहां किया जाता है । 





चित्र न॑ं० १ २--ल्यूट्रियेटर 


इसमे क्ोहेके बने बेज्ननके आकारके तीन सिल्लल्डर रहते हैं। इनका 
नीचेका हिस्सा पतला करके चुँंगी सरीखा कर दिया जाता है। हरएकमे 
एक लग्बी नक्षी वाद्यो चुंगी इस अकार छगी रहती है कि वह बेल्नके 
ठीक नौचेके हिस्सेतक पहुँच जाये। इसो बेलनमें, ऊपरकी ओर बगलमें, 
एक और नल्ौ रहती है जो कि दूसरे बेलनकी चंगीके बगलमें मिल्जाती 
है। इस प्रकार इस नली द्वारा ये तीनों बेलन जुडे रहते हैं । ये तीनों सिन्न- 
भिन्न सतहपर रखे जाते हैं। मिट्टी मिल्रा हुआ पानी पहले सन्‍्द गतिसे 
बेजन की चुंगीमें गिरता है। धीरे-धीरे ये पानी, वेलनके भरनेपर 
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उसकी बगल्वाली नल्लीसे निकलकर दूसरे बेलनमे जाता है और उसके 
भरनेपर तीसरेमे । यदि तुछ्ली हुईं मिट॒टी मिला हुआपानी पहले सित्तण्डरमें 
डाज। जाय तो चुंगीकी नलौ नीचेकी सतद् तक रहनेके कारण पानीर्मे हमेशा 
खज्ञबत्नी मचातती रहेगी ओर बढदे-बढे कश ही नीचे बैठ सकेंगे । छोटे- 
छोटे कण पानौकी धारके साथ-द्ी-साथ ऊपर उठकर दूसरे सिलणडढरमें जा 
गिरेगे । यह सिलयडर पहलेसे कुछ अधिक चौढा रहनेके कारण पानोका 
वेग कुछ कमदेे जाता है जिससे कुछ कण इसमें जमा हो जाते हैं । ये 
परिमाणमें, बचे हुये कर्योंमे सबसे बढ़े होते है। शेष जो सबसे छोटे 
कण बचे रद्दते वे तीसरे सिलण्दरमें जा मिरते हैं। यह दूसरे सिलणबरसे- 
भी अधिक चीड़ा रहता है । इसलिये इसमें पानौकौ धार औरभी कम हो 
जानेसे बचे हुये बारोक कण इसमें रह जाते हैं। बहुतडी बारीक कण 
बाहर निकल जाते हैं भौर वे जमाकर लिये जाते हैं | किसी-किसी इल्यु- 
ट्रियेट्में एकट्टी सिल्ण्डर रहता है। इसमे घाराका वेग कुछ देर एकसा 
रखकर नीचेके कण निकाल दिये जाते हैं । घाराका वेग कम करके फिर 
नीचके कण मिकाले जाते हैं । इसी अकार घाराका वेण कम करके कण 
निंकाक्े जाते हैं। ये सब हरबार अलग-अलग परिमाणके होते हैं। इनका 
परिणाम पानीकों गतिपर निसैर रहता है । 

यह सब करनेके पहले एक बात जानना अ्रति आवश्यक है । चीनी 
मिह्ीके इस अकार विभक्त करनेके पहिले उसे अच्छी तरह तोड़ देना 
चाहिये ताकि दूयकर उसके कण अलग-अलग हो जायें । यह कार्य 'राकिंग! 
मशीनमें बढ़ीही सहुलियतके साथ होता है । जबतक एक-एक करण अलग 
न हो जाये तब तक मिट्टीको इल्युट्रियेट्टमें नहीं डालना चाहिये । 

खिंचाव शक्ति 

टेन्साइल स्ट्रेंग्थ--किसी बस्छु को खींचकर ठोड़नेमें जो ताक़त 
लगतो है उसे खिंचाव शक्ति कहते हैं। अंग्रेजीमें इसे टेन्साइव्त शक्ति कहा 
नाता है। चोनी मिट्ठोको यह शक्तिजानना आवश्यक हे क्योंकि इसी शक्ति- 
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पर उससे वस्तुओं का वनाना, उन्हें कच्चमे यहां-वहां उठाकर रखना आदि 
निर्भर है| पहले लोगोंका उ्रमाल था कि मिट्टी की खिंचाव शक्ति और 
लचघकम कुछु सम्बन्ध है| परन्तु अन्र यह ख़्याल ग़लत समझा जाता है । 
वास्तवमे चीनी मिट्॒ठौके ये दोनों गुण एक दूसरेसे भिन्न है और दोनमे 
कोई भी सम्बन्ध नहीं है । 

चीनी मिद्दोकी खिंचाव शक्ति निकालनेके-क्षिये एक विशेष अकारकी 
इंधकी आवश्यकता होती है। यह इंट लग्बाईमें ३ इंच, बौचमे १ व 
चाढी और दोनों सिरोपर १३४६ इंच चौड़ी रहती है । ये एक विशेष 
प्रफारके फरमेंमं बनाई जाती है| इन्हे बनाते समय हस बातका ध्यान रखना 
चाहिये कि फरमेके भोतर मिट्ठो समान रूपसे दवाहँ जाय, जिससे खिंचाव 
सथ तरफ़ बराबर रहे | इस प्रकारकी इंटकों घुखाकर उसे एक विशेष 
प्रकारकी मशीनसे तोडा जाता है । इसके तोब्नेमें जितना बत्ध लगता है 
वह वज़नके रूपमे मालूम हो जाता है । खिंचाव शक्ति पोंड श्रति वर्ग इंचमें 
निकालना होता है । इन इंटोंकों भिन्न-भिन्न तापक्रमों पर गरम करके 
तोड़ा जाता है और वह खिंचाव शक्ति उसी तापक्रसकी होती है | 
ये सब भिन्न होती है। इंदोंको तोड़नेसे देखा गया है कि ये हंटें ढीकसे 
नहीं हृटती। इसलिये कम-ले-कम ६ इंटे एकह्दी तापकसपर पकाकर 
तोद़ना चाहिये और इनका औसत निकालना चाहिये | ऐसा करनेसे फल 
प्रायः ढौक होता है । 

चीनी मिट्टीमें भिन्न-भिन्न सान्नाश्नोमे खिंचाव शक्ति रहती है ! कुछ 
पोंड वर्ग इचसे लेकर सेकड़ों पोंड प्रति वर्ग हँच तक सिंक््चाव शक्ति पाई 
जाती है । बहुधा यह देखा गया है कि जिन मिट्टिट्योंसि बालू भ्रधिक रहती 
है अथवा उसके करण महीन होते हैं उनको खिंचाव शक्ति कम रहती है । 
परन्तु इसमें अपवादभी है। 

खिंचाव शक्तिको लेकर कई परीक्षाययेक्री गईं हैं । उनसे मालूस हुआ 
है कि जिस चीनी सिट्॒टीमें अति छोटे-छोटे कय होते हैं उसमे खिंचाव 
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शक्ति सबसे कम होती है। इससे अधिक उन मिट्िट्योंमे रहती दै जो 
रेतीली होती है। जिन चीनी मिट्ट्योंमे छोटे, मध्यप्त और बडे कण 
बराबर-बराबर मात्नामें रहते हैं, उनमें सिंचाव शक्ति अधिक रहती 
है । ऊपर दी गई परीक्षाओंके फलसे यह सिद्ध होता है कि अधिक खिचाच 
शक्ति द्वोनेके-लिये सब प्रकारके कणोंका बराबर मात्नामे होवा आवश्यक 
है। छोटे अथवा बडे कश अधिक मात्नार्में होने से खिंचाव शक्ति कम हो 
जाती है। शायद करणोंमे और खिंचाव शक्तिमें कुछ आपसी सम्बन्ध 
है। बातभी ठीक है। भिन्न-भिन्न आकृति तथा परिसाण के कण आपसमे 
भली-भांति ठसकर बेठते हैं । इसलिये उनका आपसी मेल अधिक दोनेके 
कारण उन्हे खींचकर अल्लग-अल्ग करनेमें अधिक ताकतको आवश्यकता 
होती है । यदि यह बात ठीक है तो किसलीभी चीनी सिट॒टीके कर्णोको 
आक्ृतिमें हेरफेर कर देनेसे उसकी खिंचावशक्ति बढाई-या-घटाईं जा सकती 
है। इसपर-भी परिक्षाएँ की गईं है । इन परिक्ताओंके फलसे लोग इस मतपर 
पहुँचे है कि यद्धि दो चीनी मिट॒टयां, कम खिंचाव शक्ति की हें! और एकके 
कण बडे हों व दूसरेके छोटे, तो उन दोनोंको आपसमे मिलानेसे जो मिश्रण 
बनता है उसकी खिंचावशक्ति दोनोंकी भ्रलग-अल्वग खिंचाव शक्तिसे कहीं 
अधिक होती है । नीचे ऐसी प्रीत्ताका फल दिया जाता है ।* 


रेतीली मिट्टी बडे कणवाली सिंचाव शक्ति १८२ पौं० प्र, व्‌ इं, 
अति छोटे कणवाली सिट्‌टी 599 99 १३७ ,;; 
दोनोंका सिश्रण .. ०.५५ «०० ००० 9 रेथेंए८ ,, 


कुछ लोगोंका यहभी मत है कि चीनी मिट्टीकी खिंचाव शक्ति 
उसमें पाये जानेवाले विद्लेय लवणोंकी मात्रा प्र निभेर रहती है। 
किन्तु इस मतपर अभी लोगोंका पूरा विश्वास नहीं है। जिस चीनी 
मिद्टीको खिंचाव शक्ति अधिक द्वोती है वही बड़े-बढे नल तथा भारी- 
भारी वस्तुओंके बनानेमें उपयेगी साबित होती है। 


रीज़, एच, 'क्लज़ः, १९१४, १५७ 
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सिकुड़न 

चीनी मिंटटीके कण्णोंके बीचकी जगह पानीसे भरी रहती हैं। 
जिन सिट्टियोंमे ऐसी जगह झधिक रहती है वे पानी अधिक सोखती 
है और जिनमे कम रहती हैं वे कम । जब मिट्टी गोज्नौकरके उसकी वस्तुएं 
बनाकर सुखाई जाती हैं तब, सूखनेपर, उसका बहुतसा पानी उड़ जाता 
है। इस पानीके उडनेपर चीनी मिट॒टीके कष्ट पास-पास खिंच आते हैं । 
जिसके कारण चीनी मिट॒टी कछु सिकूडू जाती है। हवामे चोनी मिट्टी 
सुखानेसे जो सिकृबन द्वोती है उसे हवाई सिकड़न कहते हैं। हवाई 
सिकडन आयः कम ही रहती है । इस प्रकारकी सिकड़न रेतीली चीनी 
सिट्ठीमे लगभग १ भ्र०णश० और खूब लचीली चीनी मिट्ठीमे लगभग 
१० या १२ प्र० श० तक रहती है | चीनी मिट्टीमे यह सिकडन भौसतमे 
€ या ६ अर० श० तक पाई जात है । 

केवल हवामे-ही सुखाकर चीनी सिट॒टोकी सारी झाद्भता नहीं निक- 
लती । इसलिये चीनी मिट॒टीमें आहता रहने परभी उसकी हवाई सिक्ु- 
इन सम्राप्त हो जाती है । शेष आद्ता सिट्टीको ११०“ से० के तापक्रमपर 
खगभग धार धघंट गरम करनेसे निकत्नती है । इसलिये हवाई सिकुदन 
समाप्त होनेपर और चीनी मिट्टीको ३१०" स्रे० पर गरम करनेसे जो 
सिकुड़न आती है उसे ११० से० वाली सिक्ुड़न कहते है । 

चीनी मिट्टीको ३३० से० के तापक्रसपर गरम करनेसे उसकी सारी 
आद्वता निकक्ष जाती है और उसमें एक द्रज्ेतक सिकुड़न था ही जाती 
है। इतना करनेपर-भी उसका संयोजित जल छोशमात्रभी कम नहीं होता। 
यह संयोजित जल आगमें तपाये जानेपर-ही निकक्तता है। इस जत्का 
निकल्षना ४०० से० के तापकमसे आरम्भ द्वोता है । ६००" से० तक सब 
जक निकल जाता है। इसके निकल्लनेसे-भी चीनी मिट्टीमे सिकुडन द्ोती 
है । इसके बाद चीनी मिट्टीको जितना श्धिक गरम किया जाता है उतनी* 
ही भ्रधिक उसमें सिकुदन होती है । यह मिही तब तक सिकुद्सी रहती दै 
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जबतक कि इसका पिघलना न शुरू हो। इस प्रकारकी सिकड़न, आद्वता तथा 
संग्रोम्ित जलके कारण नदी होती, परन्तु इसका कारण यह हैं कि चीनी 
मिट॒टीमें कहें भ्रकारके लवण तथा पदार्थ मिले रहते है। उनके 
तपाये जानेसे गेले' निकलती है | इनका निकलना साधारणतया ६०० 
से० के बादु दी होता है । इसलिये गैसेंके निकलनेपर-भी सिकुदन उसी 
प्रकार होती है जेसे आह्ृता तथा जल्वके निकलनेसे । इनके निकलतेसे-भो 
कण पास-पास थिंच जाते हैं। इस प्रकारकी सिदुडन को “अप्ति सिक्‌ 
डून” कहते हैं। यह चीनी मिट॒टीको सट्टीमे पकानेसे आती है। 

बहुधा चीनी सिट॒टी की छोटी-छोटी इंटें बचाकर उनकी हवाई सिकु- 
दन निकात्ी जाती है | यह बहुधा < या ९ प्र० श० होती है । कुछ थोड़ी 
उन्हे ११० से० पर सुखानेसे होती है । इसके बाद भदठोमें लगभग 
५००? से० तक पकानेमे थोड़ी सिकुड़न संयोजित जत्न निकत्न जानेके 
कारण और होती है। यदि उसे और ऊँचे तापक्रमपर गरम किया जाय 
तो ६००" से० से ज्ेकर ६००" से० तर गेसेके निकलनेपर घज़न तो 
अवश्य कम द्वोता है, पर ऐसी कोई खास सिकुड़न नहीं होती 8०० से० 
के बाद १००० से० तक फिर सिकुडन होती है पर ६०००" से० से कर 
११००" से० तक तो ख़्ब होती है । ४००” से० ओर ६०० से० केबीच 
मेंगेसेंके निकलनेसे सिकुदन कस परन्तु छिद्वता अधिक आती है । इसका 
अथे यह निकलता है कि चीनी मिट्टी को ९००” स० तक धीरे-धीरे गरम 
करना चाहिये। उसके बाद ६००१ से० तक तापक्रम शीध्रतासे बदाया जा 
सकता है। ६०० से० के बाद धोरे-घीरे तापक्रम बढाना चाहिये । 

चीनी मिट्टियोंसे अधिक सिकृइन होना एक औग॒ुण समस्या जाता है । 
इसलिये अधिक सिकद्न वाज्ी मिट्टीको कम सिकुड़न वाले पदाथासे 
मिलाकर कासमें लाया जाता है | ल्लोगोंका यहभी मत हैं कि सिकड़न का 
परिमाण कर्णोके परिमाणपर निर्भर रहता है। जितनेही छोटे-कण होंगे 
उत्तनी ही सिकड़न अधिक होगी | इसलिये क्णोंका परिसाण बढ़ा दनेसे 

र१२ 
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भी सिकुढ़न कम की जा सकती है। बाज्ञ ज्ञोग बालू मिलाकर सिकुडन 
कम करते हैं । ऐसा करनेसे खिंचाव शक्तिमी कम हो जाती है । और मिट्‌- 
टीको काय योग्य बनानेके-लिये जलकी भी आवश्यकता कम द्वोती है । 
इस बारेमे परीक्षा करनेपर जो फ्ञ मित्रे है थे यों है । 


पदार्थ जक्ष प्र०श० हवाई सिकुड़न प्र० श० खिंचाघ शक्ति प्र० श० 


चीनी सिष्ठी ३२ ६ ४३ १० पौं० 
चीनी मिट्टी + १२६ ३३ ६४ पो० 
“९० अ० श० बालू 


सिकुडन जाननेकी विधि--सिकुढ़न जाननेके-लिये पहिले एक 
छोटी-सी इंट बनाकर उसमें दो इंच कम्बी एक रेखा खींच देते हैं ! इंटको 
हवामें सुखाकर अथवा किसी विशेष तापक्रमपर गरम करके ठंडा होनेके 
बाद फिर उस रेखाको नाप क्ेते हैं! जे कुछ कमी होती है उसका 
प्र० श० हिसाब लगानेपर सिकुडन मालूम हो जाती है। नापनेके लिये 
सूप्मदशेक यंत्र काममे लाया जाता है । 

ऊपर दी हुईं सिक्ुढ़न तम्बानकी सिकुड़न है। पर चीनी मिट्टी 
प्रत्येक ओरसे सिकुडती है इसलिये इसमे आयतनी सिकुदनभी होतो है | 
यहभी एक विशेष श्रकारके यंत्रसे नाप ली जाती है । हंटका आयतन पकाने- 
के पहले और बादमें मालूम कर लिया जाता है| जकनेके बाद जे कद 
कमी आयतनमें होती है उसका श्र० श० हिसाब ज्गाकर सिकुडन मालुम 


की जाती है । 
छिद्र्ता 
शीनी मिट॒टीके छिल्दोंके एकट्ठे आयथतनको छिद्गता कहते हैं। 
यह प्रतिशत दिखाई जाती है । यदि १० घन इंच चौनी मिह्ौमें $ घन इंच 
केवल दछिलद्तोंका-ही धनफ्ृक्ष है तो $ धन इंच उस १० घन इच्च चीनी 
मिट॒टीकी छिद्रता होगी । इसे अतिशतमें परिवर्तित कर देनेसे १० भ्रति- 
शत छिद्गरता द्ोगी। कद्दा जाता है कि कण बितनेद्दी भोज्ञाकार होते 
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हैं, छिद्ताभी उतनीही अधिक होती है। साथ-ही-साथ कण लितने- 
ही महीन होते हैं छिद्वतामी उतनीहीं बढ जातो है। चीनी मिट॒ठीकी 
पानी सोखनेकी शक्तिभी उसको छिद्धतापरहो निसेर रहती हैं। इसलिये 
चीनी मिट्॒ठीको किस प्रकार खुखाना चाहिये यह उसके छिद्गताके ज्ञानपर 
निर्भर रहता है चीनी मिट्टव्योंमें जलानेपर-भी छिद्धता रहती है। जब 
पकानेपर चीनी मिट्ठीके अवयव यक्षने लगते हैं तब उसकी छिद्नता नष्ट 
दोती है। सघन चीनी मिट्टियोंसें कम छि्वता होती हैं । 

छिद्गता जाननेकी विधि--छिद्बता जाननेके-लिये कई दुकब्लोंकी 
आवश्यकता होती है । ये दुकढ़े कमसे-कम १ या १३ इंच लम्बे, इतनेही 
चैडे तथा ऊँचे होने चाहिये। इन टुकड्ोंको पहिले हृवामें सुखाकर तौल 
लेना होता है। इसके बाद इन्हे मिट्टीके देलमें (जिसका घनत्व मालूम 
हो), डालकर इनका आयतन निकाल ल्ेमा चाहिये । बादमें इन्हे इसी तेल- 
में डालकर कुछ घंट तकके-लिये छोड़ देना चाहिये, ताकि मिद्ठीक छिल्ठोंके 
झन्दर तेल अच्छी तरहसे पेठ जाएँ । इसके बाद ये टुकड़े तेलस निकाल- 
कर, भत्री-मों ति पॉछुनेके पश्चात्‌, सुखाकर तौत्न लिये जाते हैं | छिद्गता 
नीचे दिखे नियमक अनुसार हिसाब लगाकर मालूम की जाती हैं । 
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ब-- टुकडेका आयतन 
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आगमे पकाये गये चोनी मिट॒टीके टुकढ़ोंकी छिद्मत्ता तेज्षके द्वारा न 
निकालकर पानीसे-ही निकात्नो जा सकती है। जब पानी उपयोगमें लाया 
जाता है तब पानीका घनत्व १ होनेके कारण ऊपर दिया हुआ नियम 
और सरल्न हो जाता है जेसा कि नीचे दिया हैः--- 
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छिद्रतापर असर डालनेवाले चीनी मिट्टीके गुश--यह देखा 
गया है कि छिद्गता नीचे दी गई बातोंपर निर्भर रहती है । 
4, चीनी समिट्टीके कर्णोकी आकृति । 
२, चीनी मिट॒टीके क्ोंका परिभाण । 
३, छोटे और बडे कर्णोंका क्रम । 
४, चीनी मिद॒टीके अवयवॉके गुण व ओगुण । 
<, चस्तुएं बनानेकी विधि । 
६, कर्णोका घना अथवा बिरला होना । 
७ तापक्रम । 
चोनी मिट॒टीमे कारबन युक्त पदार्थ तथा दूसरे अधिक छिद्रतावाज्ते 
पदार्थ मित्रानेसे उसकी छिल्गता बढ़ाई जा सकती है। चीनी मिद्टीको 
अधिक ऊँच तापक्रमपर पकाकर, ताकि उसके अवयव गलने लगे, उसमें 
ऐसे पदार्थ मिला देते दे जो गज्कर छिद्मोंको बन्दकर दे । ऐसा करने से 
उसकी छिल्नता कम की जा सकती है। 
घनत्व 
चीनी मिट॒टी घनी है अथवा बिरली यह जाननेफे-लिये उसका घनत्व 
निकाला जाता है। इसीपर मिट॒टीकी गालनीयता तथा छिद्दता निभेर 
रहती है । इसके सिवाय घनत्वका कोई विशेष उपयोग नहीं होता | इसे 
साननेके-ज्िये या तो “पिकनोमीटर”” नामक यंत्रका उपयोग होता है था 
फिर छिद्गता निकालनेवालाही यंत्र काममे ज्ञाया जाता है। चीनी मिट्टी 
का घनत्व नीचे दिये नियमसे निकाला जाता है । 
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पं 


घनत्व 5८55 अन्छु 

जब कि: ग “-सूखे टुकडेकी तोज्ञ । 
अ्र॒ ->-हुकडेका आयतन | 
छू 5-"टुकडेकी छिद्गता। 


दूसरा तरीका धनत्व घोतल द्वारा मिकालनेका है। यद्दी अधिक 
अच्छा है। इसका विवरण भोतिक विज्ञानक्रे किसीमी अन्धमे मिल 
सकता है । 


गालनीयता 

ऊपर यद्द बात देखी जा चुको है कि चीनी मिट॒टी किसी एक 
धातुकी न बनी होकर, कई धातुओंके मिश्रणसे बनी होती है । इन 
धातुश्नोंके मिन्न-भिन्न गलनाइु होते हैं । इस कारण सब चीनी मिट्टटियोंके 
गल्लनाझ एक नही होते । मिन्न-मिन्न चौनी मिट्ट्योंके गलनाह़ मिन्-सिन्न 
होते हैं । जब चीनी मिट्टी पकाई जाती है तब्र पहिले उसी घातुका गलन। 
शुरू होता है जिसका गलनाड़ सबसे नीचा रहता है ! इसके यलतेद्दो इसके 
आझ्रास-पासकी धातुऐुमी गललने लगती है । 

गालनीयताकी तीन दशाएंँ -- इस प्रकार देखनेसे यह ज्ञात होगा 
कि चीनी मिट्स्योंकों पिघलते समय तीन अकारकी दशाएं रहती हैं । 

१ इस दशाको “अ्र्धगालनीय” दशा कहा जा सकता हैं। कोई- 
कोई “अ्रध॑कांचीय”” दशा कहनाभी पसन्द करते है | इस दुशामें पिघलना 
आरम्भ होता है। मिटद्दीमें थोडी-थोड़ी नरमी आना शुरू हो जाता है। 
लगभग सभी छोटे-छोटे कण पिघल जाते हैं । इन कर्णोंका पिघलकर पुक 
दूसरेसे चिपकना शुरू हो जाता है। परन्तु ये छोटे-छोटे कण एक 
दुम दी नही पिघल जाते। बड़ें-बडे कण तो बहुतही कम पिघलते 
हैं। मिट्में इस अक्ारकी गालनीयता रहती है कि बढे-बरढे कर्णोंको छोड- 
कर छो>-छोटे कण कदाचिवही पहिचाने जा सके । मिट॒टीमें नरमी आना धो 
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अवश्य शुरू हो जाता है परन्तु कर्योंके पिघलनेकी दशा ऐसी रहती है 
कि मिंद्ठीके दिद्रता बन्द नहीं होते । उससें छिद्गता रहती है । इस दशाकी 
मिट्॒ठीकी कठोरता ६ से ६४ तक रहती है । ( फेहसपारकी कठोरता ६ है 
और स्फटिकेकी ७) यह चाफूसे खरोंची नहीं जा सकती । 

२. दूसरी दशाको “गात्ननीयता” अ्रथवा “कांचीय” अवस्था कहते 
हैं। यह अवस्था “अधेक्ांचीय”” अवस्थासे २०" से० लेकर ११२" ताप- 
क्रम के ऊँचा होनेपर आती है । इस दशामे तापक्रम अ्रधिक होनेके कारण 
सारे कण, छोट-बड़े दोनों-पिधघलने लगते हैं। थे कश पिघक्षकर एक 
दूसरेसे मिल जानेके कारण सब छिद्र बन्द हो जाते हैं। इस अवस्था में 
चीनी सिद्दीकी छिद्धता नष्ट हो जातो है । मिट॒टीको जितना सिक्ु॒दना 
होता है, सिकुड जाती है । ठंडी होनेपर चीनी मिह्ठीकी सतह चिकनी हो 
जाती है । कण पहिचाने नहों जा सकते | इस अवस्था तक वस्तुओ्ोंकी 
आकृति बिगढतो नहीं है। कठोरता खूब धघिक हो जाती है । 

३, यह मिट॒टीके गल्लकर बह निकल्ननेकी अ्रपस्था है | ऊपरकी 
दोनों दशाओँमें मिटी पिघलती अवश्य है परन्तु इतनी नहीं-कि बह 
निकले । इस तौसरी अवस्थामें तापक्रम इतना अधिक रहता है कि सिधटटी- 
के पिथलकर बहने छूगनेके कारण उससे बनीं हुईं वस्तुओंकी आहइृति 
बिगढ जाती है । 

बहुधा चीनी मिट्टीका एक भवस्थासे दूसरी भ्रवस्था्में परिणित होना 
एकाएक होता है, इसलिये अत्येक अवस्था भल्री-भांति पहचििचानी जा 
सकती है । कभी-कभी एक झवस्थासे दूसरी अवस्थामें परिणित होने की 
गति इतनी धीमी होती है कि पदल्ी अवस्थाकी आखिरी दशा और दूसरी 
की शुरूकी दशा पहिचानी नहीं जा सकती । गुणोंमें धीरे-धीरे परिवर्तन 
होनेके कारण वे भी ढीक तौरसे नहीं जांचे जा सकते और थे एक दूसरेसे 
मिलते-झुलते रहते हैं। पहिली दशाके सबसे ऊँचे तापक्रम में और 
तोसरी दशाके आरमस्म होनेके तापक्ममें २८'से० से ल्लेकर २७२" से०तक 
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का अन्तर रहता है। यह अन्तर भिन्न प्रकारकी मिट्टियोंमे लिन्ञ-भिन्न 
रहता है| श्री हीलरने इसी अश्नको जाननेके-लिये परिक्षाएँ की हैं । उसे 
नीचेदिया फल मिल्ना है।* 
चौवी मिट्टी अन्तर 
अधिक चूना युक्त चौनी मिट॒टी ७४" फ्रे० या ३४" से० 
» अशुद्ध चीनी मिद्दी या शेत्ष ३०० फे० या १४६" से० 


कम +» 9 9 9 9 रै*०' फेण्या १७७ से ० 
शअभिजित चीनी मिट्टी ४३००१ फे० या २०४* से० 
शुद्ध ,, 399 99 ४०० फे० या २६०" से० 


जहां तक बन पढे इन दशाओंके तापक्रममें श्रधिक अख्तर रखनेका 
प्रयत्न करना चाहिये। उपयोगमें आनेवाली चीनी मिट॒टीकी पस्तुएँ 
बहुधा दूसरी अवस्था तकही पकाई जाती हैं | यदि दूसरी और तीसरी 
दुशाके तापक्रममें अन्तर कम रहता है तो ज़्रासे तापक्रमके बढ जानेसे 
दूसरी से तीसरी अवस्था एकदम हो जाती है और भट्टठीके भीतरकी 
सारी वस्तुएं पिघलकर बहने लगती हैं । उनकी आकृति बिग जाती है | 
सट्टीके भीतरका तापक्रम थोडा-बहुत इधर-उधर २द्ताद्दी है और जब तक 
कि मिन्न-सिन्न दशाओंके तापक्रसमें अधिक अन्तर न हो उसे सम्भालना 
एक अकारसे असस्भवही है। 

गालनीयतापर किस-किसका प्रभाव रहता है---चीनी मिध्टियों- 
को गाजननीयता भिन्न-भिन्न होती है। और मैसा कि ऊपर कट्दा जा चुका 
है कुछ दूसरे पदा्थोपर या दशाओंपर निर्मर रहतो है । जिन पदार्थों 
अथवा दशाओंपर यह निर्भर रहती है ने नीचे दिये जाते हैं । 
१. चीनी मिद्दीके द्वावक पदार्थपर । 
२. अ्रप्मेजित तथा दूसरी मिट्दीके कर्योंके परिमाणोपर । 


* रीज, एच, “क्ल्ेज', १९१४, श्दृ८ | 
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३. 'चोनी मिट्॒टोकी अन्य घातुओंके भत्ती-भांति मिलते रहनेपर । 
४. भट्ठीके भीवरकी अपिकी दुशापर कि :--- 

(अ) पद आवसीकारक है अथवा 

(ध) लब्ची कारक है । 
४, चीनी मिद्॒ट्ीके दूसरे रसायनिक तत्वोंकी गढ़नपर । 


चीनी मिट॒टीमे द्वावक पदार्थोकी मात्रा जितनीही अधिक रहती है 
उतनीही चह अधिक गालनीय होती है । रिचरने परीक्षा करके जो परि 
णाम निकाले हैं वे इस प्रकार है--- 

१ चीनी मिद्टीकी गराल्लनीयता नीचे दिये हुए ध्रावक पदार्थेके ऊपर 
निभेर रहती दै | 

मैगनीशिया, कैलशियम आक्साइड, लोहस आक्साइड, सोडा और 
पोढाश । 


२. ऊपर दी हुईं आक्साइडॉको यदि उनके रसायनिक रूपसे बराबर 
वराबर लिया जाय तो थे चीनी मिट॒टीकी गलनीयतापर समान रूपसे 
प्रभाव डालेंगी । उदाहरणा्थ यदि ४० अश मेगनीशिया या ४६ अश 
केलशियम आक्साइड या ७२ अंश लोइस भाक्साइड यथा ६२ अंश 
सोडा था ६२ अंश पोठाश ल्लिया जाय तो सबका अलग-अलग अभाव 
चीनी मिट्टीपर समानही पढ़ता है । 

३ चीनी मिट॒टीमें पाये जाने वाले सब क्वाघक पदार्थ मिद्धकर झपनी 
हरे समानताके जोढ़के अनुसार गालनीयतापर प्रभाव डालते 
हैं। बेसेः-- 


० १४ सोडा 
०, १४ केलशियम आक्साइड 
9, 3.० 


का वही प्रभाव होगा जो कि 
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७७ १० पोटाश 

० १० केक्नशियम आक्साइड 
०, १० लोहस ५ 

० १३० का । 


कर्णोंके प्रिमाणशपर गालनीयताका निसेर रहना ऊपर बताया जा 
चुका है। जितमेही कण छोटे होंगे गलनाड़ उतनाहीं नोचा रहेगा। 
बढे-बढ़े कण कठिनतासे गलते हैं । इस तरद्द सब अकारकी घातुओंके 
भिन्न-भिन्न प्रकारके कर्ोंका सक्षी-सांति मिला रहना आवश्यक है | नहीं 
तो जहां द्वावक पदार्थके कण एकट्ठ हो जाते है उतने स्थानकी चीनी 
मिट॒दीका गलनाक्ू नीचा हो जाता है। और शेष स्थानोंकी सिद॒टी देरमें 
गलती है। 

यह बहुधा देखा गया है कि चीनी मिदिट्यां बजाय लध्वीकारक 
वातावरणके आक्सीकारक चात्तावरणमे शीघ्रतासे पिघल्षती हैं । यह- 
भी देखनेसे आया दे कि वही चीनी सिट्॒टी जो कि एक तापक्रममें 
झावसीकारक वातावरणमे गढ जाती है उसी तापक्रममे लध्वीकारक 
वातावरणुसें नहीं गज्नती । 

गालनीयता निकालनेकी विधि--गालनोयता निकालनेके कई 
नियम हैं। परन्तु कोई भी बिल्कुल्त ठीक नहीं है । भत्येकम कुछ-न-कुछ 
कमी रह ही जाती है। फिरमी यहां दो तीन नियम दिये जाते हैं । ये 


बहुधा काममे-भी लाये जाते है । 

विशाफ़का नियमः 

गाक्षनीयता ८ __  अल्युमिनाका आवसीजन | कर रमन तह 
[वावक पदार्थोका आक्सीजन] [सिक्षिकाका आक्सीजन] 


इसी नियमसे विशाफने अपिजित मिट्व्योंको ७भागोमें चिभालित किया 
है। पहिले मागकी चीनी मिट्टियोंका गज़नाक् सबसे ऊंचा है और उसकी 
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गान्ननीयता ऊपर दिये गये नियमके अनुसार १४ है। सबसे आम्रिरी 
भाग वह है जिसमेंकी मिट्टिट्योंका गलनाझ सबसे कम दै और उनकी 
गाल्ननीयता १,६ है । यह नियम सब ल्ोगोंने माना नहीं है । 


से गरका नियमः 
[ अल्युमिना ५ अत्युमिना 
गालसीयता ८ --+«७«>«»«+>«»«>«««_«»>>»«०«» “| ०००-+०»«>«-«»«-».-»लकम-»»न-न-- 


[ क्रावक पदार्थ / सिज्रिका ] ह्ावक पदार्थ 
थोकि ये निभ्रम विशाफ़के नियमसे अच्छा समझा जाता है परन्तु 
चीनी सिद॒टी की छिद्वता तथा उसकी गरढ़नका विचार इस नियममें-भी 
नहीं होता । 
छदीलरका नियम 


श्र 
गालनीयता (+०““+ अएध>ू#-स+० काल ॥र॑4ंसम महआाएा 
गलनीयता व्यसन, 


जब कि अर सिल्षिका, अल्युमिना, टाइटेनिक ऐसिड, पानी तथा कारबो- 

निक ऐसिडका जोड़ । 

ड -- द्वावक पदार्थोका जोड़ 

ड' +>च्तारका जोढ 

यह नियम सिलिका और मुक्त सिक्षिकापर अलग-अलग विचार 
न करके एक साथही विचार करनेके कारण ठीक नहीं समझा जाता । 

ओ द्वीलरने इसी नियममें बादमें थोडा सुधार किया है। थहद्द 
सुधारा हुआ नियम ग्रोकि बिलकुल ठीक नहीं समझा जाता फिर भी 
दूसरे नियमोंसे अच्छा है। सुधारा हुआ नियम इस प्रकार है :-- 


श्र 
गालनीयता >- शा 
जब कि अ, ढ़ और ड' ऊपर दिये सेगरके नियम अजुसार ही हैं पर 
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क-- १, जब चीनी मिटह॒टीके कण बढे हों और उसका घनत्व २४ से 


अधिक हो | 
क--२, जब चीनी मरिट्टीके कण बढे हों और उसका घनत्व २ से २२४ 
तक हो । 

क-३, ;; »# 399 भर ४ 9 9 ? ७४ से 
२० तक हो। 

क--३, ,, ;$ 33 99 छोटेहों 72. 9 » रेरर से 
अधिक हो । 
क-३, ,, 39 १9 3989 99 $5 98 २२९ छ॒ पक 
ह्दो। 

कू--४, |, 35 १$ 9 9 9 9 ७३ से 
२२५ तक हो । 


ऊपर दिये गये नियमोपर विचार करनेसे मालूम होगा कि इन नियमों 
द्वारा गाल्नीयता जाननेके-लिये चीनी मिट॒टीके रसायनिक पिभाजनके 
जाननेकी आवश्यकता द्ोती है। इसलिये कोई-कोई क्ञोग चीनी मिट॒टी 
को भट्टीमे रखकर उसका गलनाइ देख लेते है | गलनाइ़ देखनेकौ-भी कई 
विधियां हैं | पहल्लीतो यद्दी है कि पायरोमीटर यंत्रसे तापक्रम नापा जाय । 
यह विधि सबसे अच्छी है दूसरी विधिमें कुछ विशेष अकारकी आकृतिके 
अर विशेष तरीकेसे बनाये हुए मिश्रणके दास्त्रे-लम्बे परन्तु छोटे-छोटे 
टुकड़े लिये जाते हैं। इन्दे “कोन” कहते हैं। ये कई प्रकारके रद्दते 
हैं और प्रत्येक गलनाक्ू अलग-अलग होता है। भद॒टीके भीतर 
मिन्न-भिन्न, परन्तु जाने हुए तापक्रमपर गलने वाले, कोनभी रख 
दिये जाते है। जैसे-जैसे गलनाइका तापक्रम होता जाता है बैसे- 
देसे ये कोन नरम होकर झुक जाते हैं। जिनके गकनाझू नहों पहुँच 
पाये है वे सुकते नहीं हैं। तव चीनी मिट्टीकी गालनीयता झुकने 
नाले कोन में से सबसे ऊंचे गतल्ननाइ और न झुकनेवाक्षॉमें-से सबसे 
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नीचे गद्वनाइक बीचमें होती है। ये कोन इस भरकार हैं और थाज़ारमें 
बिकते भी हैं ।--- 


मिन्न-मिन्न फोन-- 


कोन का नस्बर उनका गलनांक 
०२२ ६००" से० 
०१२१ ६९० , 
०९० ६७०५ हि 
०१६ है६० $॥, 
०१५ ७१०” ,, 
०१७ ७३३०) ,, 
०१६ ७९० 88 
०१९ ७३६०) १ 
०१४ ८१ ,, 
०१३ पश्र ,, 
०१२ दरेरे ,, 
०११ धघम० ,, 
०१० 8०० ,, 
०६ 8२० ,, 
का ६४० ,, 
के ३६० ,, 
०६ 8५० ,, 
५ १६०००" न 
9छु १०३२०" )$ 
ण्डे १०४० + 
०दे १०६० ,, 


० 
| १०८० ॥ 
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4 ११०० से० 
२ ११२० ,, 
डे ११४० ,, 
४ ११६० ,, 
३4 ११६६० 
द्‌ १२०७०" ,, 
७ १२३० 99 
ष १२२० ,, 
$ १२८०" ,, 
१० १३००" ,, 
११ १३२० ,, 
१२ १३९० ,, 
१३ 4है८० ,, 
१४ १४१० ,, 
१२९ १४३९ ,, 
१६ १४६० ,, 
१७ १४८०" ,, 
पद १९००" ,, 
१& १४९९० ,, 
२० १२९३० ,, 
रेप १५६०" ,, 
र्‌रे १६१०" ,, 
री १६६० ,, 
है १६९० ,, 
रद १६७० 
२६ १६३०" ,, 
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२७ १७१० न 
श्प १७३० ,;, 
२६ १७६० ,, 
३० १७७० ,, 
३१ १७६० ,, 
3२ पर ,, 
शेर 3८5४० ,, 
३४ १८६० ,, 
३५ १६२० ,, 
४१ १९६० से० 
४२ २०००१ स्े० 
रंग 


कच्चे रूपमे चीनी मिट्टीका रग--चीनी मिट्ठीका अपना 
मौलिक रंग सफ्रेद है| जब उसमें किसीभी अकारकी अशुद्धियां नहों 
रहतीं तब वह अपने कच्चे रूपमें-मी सफ़ेद्ही रहती है । अशुद्धियोंसे भरी 
चीनी मिहीका रग सफेद नहीं रहता। उसका रंग उन अशुद्धियोपर 
निर्मर रहता है। ये रग देनेवाल्ली चीनी मिट्टोकी भशुद्धियां या तो 
कारचन था कारबन युक्त पदार्थ, या ल्ोहेके संयोजन से बने पदार्थ हैं । 

कारबन तथा उसके पदार्थ चीनी मिद्ठीको प्रायः भूरा, नीला अथवा 
काला रंग देते हैं । ये रंग भी इन पदार्थीकी सान्रापर निर्भर रहता ऐ । 
थोड़ीभी मात्नामें रहनेसे भूरा रंग आ जाता है | लगभग ३ प्र०श० कार- 
घन तो चीनी मिट्टीको कालाही कर देता है। फोई-कोई 'चीनी मिद्ध 
१० अ० श० कारवन अथवा ऐसेही पदायासे युक्त रहती है । 

लोदा तथा उसके संयोजनसे बने पदार्थ चीनी मिट्ठोको पीला,लाल, 
गुलाबी, बादामी भादि रंगे रंग देते हैं। हरा रंग जोहेके सिलीकेटके 
कारण होता है। द्वाइमोनाइट पीला तथा दूसरी आवसाइड लाल रंग देती 
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है । कच्चे रूपसे यदि ललोहेकी आक्साइड अधिक रहों और साथही-खाथ 
कारबनभी अधिक रद्दा तो ज्ञाल रग कालेमे छिप जाता है | एक ही रंगकी 
दो चीनी मिह्टियोंसे एकमें ३ १२ प्र० श० और दूसरीमें १२४ प्र० श० 
लोहिक आक्साइड तक पाई गई है| ऐस उदाहरणभी कम नहीं हैं | 

पकानेपर चीनी मिदट्टीका रंग--चीनी मिहोके कच्चे रूपका रंग 
उसके पकाये जानेके बाद के रंगका ओतक नहों है। फिरभी यह देखा गया 
है कि लाल चीनी मिद्दी पकानेपर ज्ञालही रंग देती है । पीली मिट्टी 
यादामी या ल्ाज्ञ रंग, कत्था रंगकी मिट्टी बहुधा ज्ञाल या कत्या रंग, सकफ्रेद 
और भुरी मिट्टिया ज्ञाल्ष अथवा बादामी रंगकी पकानेपर हो जाती हैं । 
चूना युक्त मिट्टिपां ज्ञाल, पीली अथवा भूरे रंगकी दोती हैं ओर जल्वानेपर 
ल्लाज्ष या बादामी रंगकी ड्वो जाती हैं। पिघलकर घहनेवालोी दुशामे ये 
मिध्टियां दरो होतो है । 

सेगरने अपनी परोक्षाओं द्वारा यह पता लगाया है कि पकाये जाने- 
पर चीनी मिहोका रग भायः नीचे दी हुईं बातोंपर निभर रहता है । 

१--लोहेकी आक्साइड को मात्रापर । 


९“-दूसरे पेसे अबयवोंकी मात्रापर जो ल्ोहेके साथ पाये जाते हैं, 
जैसे अल्युमिना या चूना । 

३--भद्ठगरमें पकाते समय की गैसोंके संगठनपर । 

४--चीनो मिट्ठीकी गल्लनेकी दृशापर | 

४--धीनी मिट्टीके पकानेके तापक्रसपर । 
उसने नीचे दिया हुआ चोनो मिह्ठीका विभाजनभी किया है।* 

वर्ग १, अधिक अ्रव्युमिना, कम ज्ञोह्दा, सफ़ेद या लगभग सफ़ेद 

वर्ग २, + 33 9 माझूली 9 पीक्षा 99 पीता बाकृमी 





# एच० रीज्ञ, “क्लेजः, १९१४,१९७ | 
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वर्ग २, कमा ,, ; अधिक ,, « लाल 
वर्ग ४७, ;, गा » और चूना पीला या पीक्षा 
सफ़ेद 
भुरप्षरापन 
जब चीनी मिद्दी पानीमें डाली जातो है तो वह भुरभुरी होकर पानीमे 
फैल जाती है। यह क्रिया प्रायः सब चीनी मिह्तियोंमे होती है। परन्तु 
अन्तर केवल इतनाही होता है कि कोई मिद्ठी पानीमे डालतेद्दी भुरसुरी 
होकर गिर जाती है और कोई घट दो घंटे, सप्ताह या दो सप्ताहतक छो 
लेती हैं। जिन मिट्टियोंकी छिद्ता अधिक है वे शीघ्रहो सुरझुरी द्वोकर 
पानीसें गिर जातीं हैं। यह चीनी मिहीका एक गुण है कि ठोस अथवा 
घनी मिट्टियां अधिक देरसे भुरक्षुरी होती है । जो मिध्टियां पानी मिल्नाते 
ही भुरभुरी होकर फेल जाती हैं वे शीघ्रही सानी जा सकती हैं । धानेके 
समय भी वे शीघ्रह्दी कर्यामें विभिन्न होकर सरलता से धोई जाती हैं । 


पानी सोखना 

कुछ चीनी मिटथ्टियोंसे पानी सोखना एक भाभूज्रो बात हैं। इसके 
साथद्दी-साथ विशेष ग्रुण यद्द कि इस पानीमे जो घपिल्लेय क्षवण होते है 
वे भी कुछ न कुछ मात्तनामें सोख लिये जाते हैं | इधका सोख्ता जाना 
चीनी मिट्टीपर, लवणोपर तथा लवयणोंके पानीके घोल्षपर निभर रहता 
है। कम छच्ीली मिह्ियां कम, ओर अधिक बव्चीक्की मिहियां अधिक 
पानी तथा लवण सोखती पाई गई हैं । 

वेरियम, सीसा तथा अत्युभिनियमके संयोजनसे धने त्ृवण अधिक 
सात्रामे तथा स्ट्रानशियम, मेगनीशियस और केज्ञशियमके छव॒ण कस 
मान्नारमें सोखे जाते हैं | क्रोराईंड नाहट्रेट अथवा ऐसटेट, सलऐट्े अधिक 
मान्नामे सोखे जाते हैं । अक्षकक्षी या ज्ञारके लवण, कारबोनेदको छोड़कर, 
नहीं सोखे घाते । जितनाद्दी अधिक गाढ़ा घोक्त होगा उतनाही अधिक 
ज्वथ सोखा जायगा। 


अध्याय बौसवां 


भारतवर्षके प्रान्तोंमें चीनी मिद्ठी मिलनेके स्थान 


उत्तर-पश्चिम सीमा आ्रन्त 


जिला बन्‍न--इस ज्िलेके शेख घदीन नामक स्थानसे अच्छे प्रकार 
की अगाक्ननीय मिट्टी पाई जाती है। यदांकी समिह्दीवी परीज्षा स्ट्रोक 
आन ट्रेन्दकी रसायनशालामे-की गई है। उनका मत है कि “यह सिद्धे 
१४८० 'से० और १६१०'से० के बीचके तापक्रममे पिघल जाती है ।” 
यह मिट्टी पर्याप्त मात्नामें लचीली है। इसका रसायनिक विभाजन इस 
प्रकार है । 


सिल्षिका ९२. €४ प्र० शा० 
अल्युमिना २६. र८ ?! 
लोदहिक आ० ७, #£& ?” 
टाइटेनिया १. छह 
मैगनीशिया ०, ४8 ?? 
केलशियम आ०. ०, ०8 ” 
सोडा ० हेरे 
पोटाश १, ६४ ?”! 

जल +- आद्वता &, ७० ?” 


इस मिद्ठीमें विशेष गुण यह है कि इसमें इतना अधिक लोहा होने 
पर-भी यह पकलेपर जाल रंग नहीं देती* । यह मिट्टी दूसरी मिट्टीके साथ 


#ऊ शेन्क इण्डियन रेफेक्टरी कलेज़ १९३९,३४ 
१३ 
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मिलाकर हाथी दांतके रंगकी वस्तुएं बनानेमे विशेष उपयोगी सिद्ध हो 
सकती दे | आजकल इस रंगकी वस्तुओंंका अधिक चलन है । 

डेरा इस्माइल खान जिला--इस ज़िलेके पनियाल्रा नामक स्थान 
से १४ मील दक्तिणकी ओर तुमानी गांवमें कुछ ज़रासिक समयके बालूके 
पत्थर हं। इनन्‍्हों पत्थरोंके साथके फेह्सपारमे परिवतंन ह्ोने-के कारण 
यहांकी चीनी मिट्टी बनी है। यह चीनी मिट्टी भ्रधिक रेतीजी है। 
११८०” से० और १६१०" से० के बीचके तापक्रमसें इसका पिघलना 
आरम्भ होता है । यह मिट्टी नीचे दरजेक्ी ईंटे बनानेके उपयोगमे-ही आ 
सकती दे । इसका रयायनि+ विभाजन इस भ्रकार है। 





सिलिका ८२२ प्र० श० 
अल्युमिना ११२६ पु 
लोहिक आ० ० ७प८ १) 
केल्नशियम आा० ०२६ डे 
सैगनीशियम 'अआ० ०१४ जे 
टाइंटेनियां १,७०७ 99 
सोडा ७०५०९े 98 
पोशश ०१० 4 
जक् - भादता ४, ६० हे 
जोड. ६६.८२ 


जिस स्थानमें यह मिट्टी पाहँ जाती है उसके दूसरी भ्रोर दूसरे 
प्रकारकी मिट्टी मिलती है। यह हवा कगनेसे सफ़ेद हो जाती है। ऐसा 
भालुम होता है कि इसमें थोढ़ी घहुत मान्रार्में सिलखडी मिलती है| यह 
१४०० से० के तापक्रम तक पिघलती नही है | पकानेसे दृट जाती है । 
हजारा जिला'--इस ज़िल्लेके कायन और कोन्शकी धावियोंमें जो 
मिध्टियों पाई जाती हैं, उनकी परीक्षा ज्याज्ञाजिकक्ष सरवे आफ़ इण्डिया- 


... अभैम्आार ज्यालॉनिकल सरवे आ्राफ इस्डिया, पुस्तक २६, १८९६ | 
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को रसायनशालाम की गई है । उनका मत है कि ये सिध्टियां चस्तुएँ 
घनानेके उपयोगसे भव्ती-भाति जाई जा सकती हैं ! 
खेवर एजेन्सी--यद्दा बेसाईकी घाटीके उत्तरकौ ओर खुजारीके 
मैदानमें चीनी मिट्टी पाई जाती हैं। इसकी-भो परीक्षा ज्यात्ञाजिकत् 
सरवे आफ़ इणि्डियाकी रसायनशालामें-की गई है। उन लोगोका मत है कि 
बिना धुली हुई कच्ची मिद्दीका रंग कुछ पीला हैं पर पकानेपर हलका 
भूरा हो जाता है। इसमें लचक बहुत कम है। इसमे लगभग 
२६ पअ्र०श० आयतनमे सिकुदन आती है । १४०० स० के तापक्रमपर 
भी यह पिघलती नहीं है। इसमे ककड़ अधिक हैं। लोहेका अंशभी 
अधिक मालूम होता है। वाबियोकेलिये नत्न आदि बनानेके कामके 
सिवाय दूसरें उपयोगमें इसका आना कठिन मालूम दोता है । 
इस स्थानकी घुल्ली हुईं मिट्टीकी पर/क्षास यह सिद्ध हुआ हैं कि 
कच्चेपर इसका रग हलका पीला ओर पकनेपर इलका भूरा हो जाता है | 
इसमें लचक भ्रच्छी है। सिक्कुझन २५ अ० श० है। यह ३४०० से> पर 
प्घलती तो नहीं है पर ऐसा मालूम होता है. कि थोढ़ा-सा-ही तापक्रम 
बदानेसे पिघलना शुरू हो जायगा । यह मिद्टीभी नालियोंके नल्ल आदि 
बनानेके उपयोगमें आ सकती हैं। यह मिट्टी अगालनीय है | 
पेशावर जिला--इस ज्िलेकी मिट्ठीके बारेमे हमारा ज्ञान बहुत 
थोढ़ा है। कटद्दा जाता है यहापर एक प्रकारकी मिद्दी पाई जाती है। 
इसका रंग इलका कध्या रंगका है । यह अगालनीय मिट्टी है और उप- 
योगमें सी छाई ना सकती हैँ । 


पंजाब प्रॉन्‍्त 


पंजाब प्रान्त एकद्स उपजाऊ मैदान है। इस मैदानके कारण 
बहुतस्ी उपयोगी चट्टाने' नीचे हो जानेके कारण छिप गईं हैं । फिरभी दो 
चार जिलों जहां कि फेल्सपारकी चह्टानोंमें परिषतंन हो गया है, चीनी 
मिट्टी पाई जाती है । 

चम्बा जिला--१८५०८ इस्वोमें, डलहौज़ीसे चीनी मिट्टीका एक 
पमूना सद्रासके इन्डसट्रियल ऑर्ट स्कूछमे परीक्चार्थ सेजा गया था। उन 
लोगोंका मत है, “इस चीनी मिट्टीमें चूना तथा लोहा नहीं के बराबर है। 
यह अधिक ऊँचे तापक्रमपर-भों नहीं पिघलती भर पकनेपर बिलकुल 
सफ़ेद रंगकी हो जाती है ,,# ३१८६८ एस्वीकी इस रिपोर्टके बाद इस 
प्वीनी मिट्टीका क्या हुआ यह नहीं कहा जा सकता । 

मेलम-जिला---इस ज़िलेमें खेवराके पास रतृचा नामक स्थाममें 
योसीन समयके कोमद्षेकी तहके नौचे अगाल्ननीय मिट्टीकी ९३ फुट मोदी 
तह पाई जाती है। यह मिट्टी “लाहोर इंडसट्रीज़” द्वारा खोड़ी और 
उपयोगमें-भी ज्ञाई जाती है। प्रोफ़ेसर मैज्लोरने इस मिद्ठीका विभाजन 
किया है। उनके सतसे यह मिट्टी बढ़िया है । इसका रसायनिक विभाजन 
नीचे दिया जाता है । *ं॥ 


सिल्षिका ४४०८ प्र० शा० 
झअत्युसिना शेप ४८ ,॥, 
लोहा झक्सा० ०रूएण ,, 
चूना ॥ ००९ ;॥, 
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# क्र कशेन्क, “इन्डियन रिफ्रेक्टरी क्लेज़” १९३९, १६ 
अक#फे कंशेन्के “इशिड्यन रिफ्रेक्टरी क्होज़” १९३९, ३६ । 


पंजाब प्रान्त ] २०४ 
मेगनीशियम ०.०६ 


टाइटेनियां रेरे० ॥॥ 

सोढा ०.१४ )॥ 

पोदाश ००२ $) 

जल तथा आंद्रता १३ हद. कि. 4 रे ,॥| 
६६ ६३ 


रावलपिण्डी जिला--इस ज़िलेमे पिणडदांदां ज़ानमें चीनी 
मिष्टी पाई जाती है। यहांकी मिष्टीको लेखक द्वारा परीक्षाकी गई है । 
मिट्टी अच्छी है। इसमें ज्ोह् कम है पर पकानेपर एकद्स सफेद रंग न 
रहकर कुछु-कुछु बादामीहो जाता है। इसमें लचकत्ी अच्छी है |सिदुडन 
तथा छिद्गताभी ठीक है। १४००" से० तक पर यह पिघलती नहीं है। 
इसका रसायनिक चिभाजन ग्रह है । 


सिलिका एंछ ७० प्र० श० 
अस्युमिता २१.६६ ,, 
लोहा आक्लधा ५ ०० ७० छा 
चूना ,, ००३४ 9); 
सैगनीशियम ,,. यहुतही कम 

सोडा ०१७७ ४ 
पोटाश ०रै३ , 
आद्वता तथा ज्क्क ०६२१ ,, 

जोड़ १०० ३६ 


इन स्थानोंके आज्ाधा ज्ाहोर के डा० सरीन कुछ और स्थानों- 
का वर्णन करते हैं& उन्होंने पजाब प्रान्तमें वमककी पहाडियोंके आसपास, 
शिमल्ाकी पहाड़ियों, मरीकी पहादियों, डलहौसीकी पहाड़ियों, कांगड़ा, 


#इम्डियन सेरेमिक झुसाइटी का मुखपत्र, १९३२, मार्च, सफा ८. 
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कुलू और डेरागाज़ीखान आदि स्थानोंमे चौनी मिह्ीकी खोजकी है। 
उन्होंने इन स्थानोंकी चीनी मिश्टियोंकी परीक्षाभी की है । 
इन चीनी मिट्टियोंका रसायनिक विभाजन लादोरके फोरमेन क्रिश्चियन 
काजेजमें श्रो० एस, एल, जोशीजीने किया है | वह इस प्रकार है । 
रतूचा जहांगीरा डेरागाज्ञीज़ान डलहौसी जेसिया नूर॒पुर 
सित्रिका ४४८९४ ४७७२ ७३३०. २८,६३६ ४९,३११ ९२.२ 
अल्युसिना ३४.७८ २५१७ १४७३. २४६५ १६.१६ ३०,३ 


लोदिकआ० ०.९७ ८,४९८ ०९१ ७ ४७१ 2 

टाइट्रेनियां २७१ १ »< ७ »% 2 

चूना ०९६8 २४8३ ३,९६६ 2 १३,६ ०.९० 
मेगनीशियम ०8२९ ०४६ ०४६०७ 9८ १०२१ ०,३२० 
सोडा ०.२० » » ७ १०३ #» 
पोटाश ०.१० » ०प्पव्‌ 2९ बे*ं४ ०३३ 
आद्ता १$.१७ २७०२ ०.६३ १.३० २१४१४ १६ 


जलनेपर १४.६६ ७६४५ ९.६६ १३८5९ १३,४६९ १२,९ 
कमी 


रतूचाकी चीनी मिह्दी खूब श्रगाक्षनीय है और पकानेपर सफ़ेद रहतो 
है। इससे अच्छी वस्तुएँ बनाई जा सकती हैं। डेरागाजीखानकी चीनी 
मिट्ठीमें खूब लचक है और पकनेपर सफ़ेद रद्दती है। यदहीीपर अभ्निजित 
मिद्टीभी पाईं जाती है | जहांगीरा अटठकके नज़दीक है । यहांकी मिट्ठी नीचे 
तापक्रमपर-ही कांचीय दशामें भरा जाती है। इसमें काम योग्य लचक है । 
इससे खपरे अच्छी तरह घनाये जा सकते हैं । 
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दिल्ली प्रदेश 

कुसुसपुर--दिरलीसे लगभग ४ मील दक्षिण-पश्चिमको-ओर कुसुम- 
पुर नामका एक गांव है । इस गावके आस-पास अल्तवर-क्वारज़ाइट तथा 
पैगमेटाइटकी चट्टानें है । इन चह्मानोंसे स्फटिक और फेल्सपार बहुतायतसे 
पाया जाता है। सफ़ेद तथा कत्था रंगी अवरकत्ती थोडा-बहुत मिलता 
है। इन्हीं चट्टानॉर्स परिवर्तन होनेके कारण सफ़्द रंगको केचक्लीन यहां 
पाई जाती है। इसीके साथ-साथ कही-कहों ल्ञाइमोनाइट और हेमेटाइटमी 
मिल्नता है । इन घातुओंके कारण यहाकी मिट्टी कहीं-कहीं पीली तथा लाल 
हो गई है। इसी प्रकारकी केवल्लीन महिपालपुरके श्रास-पासभी पाई 
जाती है। इन स्थानोंमें पहुँचनेके-लिये गाड़ीका रास्ता है। यह रास्ता 
दिदलीसे गुरगांव जान॑वालषे रास्तेसे निकलता है । 

धोनेपर कुसुमपुरकी सिट्टीम लगभग ६२ प्र० श० स्वच्छु केंवल्ीन 
और < प्र० श० अबरक ओर फेश्सपार मिक्षता है। कुसुमपुरकी मिट्टी 
साधारण विधिसे खोदी जाती है । खदानकी गहराई इस समय लगभग 
६० फुट होगी । इस मिट्टीको यहींपर 'धोनेका-भी प्रबन्ध है ! परन्तु अभी 
तक खोदने व घोनेका ढंग ठीक नहीं है | यदि अच्छे ढंगले खोदा जाय तो 
अधिक मिट्टी ख़राब न होने पावे । आधुनिक तरीकेसे घोनेसे इस मिहीको 
ओर अच्छी बनाया जा सकता है। इस मिटह्ठीकी परीक्षा ज्यालाजिफल 
सरवे आफ इसि्डियाकी रसायनशात्ञामेकी गई है | उन ज्ोगोंका मत है 
कि इस मिट्टीमं लचक कम है । यद्द पकनेपर मोतौके समान, थोड़े सूरे, 
रंगकी हो जाती है। ज्गभग यही रंग पकनेके पहिलेभी रहता है । अधिक 
आंचपर पकानेसें, यह सिद्दो १४००” से० के तापक्रमपर गल जाती है | 
इसमें क्षोहे व चूनेकी मात्रा तनिकभी नहीं है। इसमेंके फेह्लपार व अब- 
रक इसके गलनाइको नीचा करते हैं । तभी यह इतने कम तापकसपर यत् 
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जाती है। इसे भक्तीं-सांति धोकर जब फेल्सपार और अबरक निकाल 
दिये जाते हैं और बाद्में इस स्वच्छ मिह्दोकों पकाते हैं तब यह ३४०० 
से० के तापक्रमपर नहों गलती | इसका गल्लनाझ कम होनेपर-भी इससे 
तरद-तरहको पस्तुएँ, आचार रखनेके मतंबान व नालियोंके-लिये नत्त घढ़े 
मज़ेसे बनाये जा सकते हैं | इसका उपयोग चीनी मिश्ठीकी पस्तुएँ बनाने- 
में बहुत दिनोंसे हो रहा है। झाजकल्न “व्वाजियर पाटरीज़” नामक कम्पनी 
इस मिद्दैसे सुन्दर-सुन्द्र वस्तुएँ, प्याले, अम्निजित इंटे, कमरोंमें लगानेके 
छोटे चौकोर खपरे, नाजियोंके नत्न, जिजलीके इन्सूलेटर इत्यादि पस्तुएँ 
बना रही हैं। कहा जाता है कि पह १ जाखसे १० लाख मनके बीचमे 
मित्र सकती है । 


संयुक्त प्रास्त 
यह प्रान्तभी पंजाबके समानही सैठान है | आप य या दूसरी चट्टान॑ 
दक्षिण तथा उत्तरी जिकमें-दी मिल्तती हैं ओर इन्ही जिलोंमें चीनी मिट्टी 
मिलनेकी-सी सम्भावना है। कांग्रेस सरकारने इस प्रान्तमे घातु सम्बन्धी 
खोजका कार्य जारी किया था जो कि अभाग्यवश बन्दकर दिया गया । 
इसमें कार्य करनेदाक्ञोंने कुछ मिध्टियां अवश्य हूंढ निकाली होंगो । 
इस प्राग्थमे हमीरपुर, बांदा, इलाहाबाद ज़िलेका दक्षिणी हिस्सा, 
मिरजापुर जिला और कुछ उत्तरी ज़िल्ले आदि स्थान ऐसे हैं जहां चीनी 
मिद्दी पाई जाती है । 
मिर्जापुर जिला --इस ज़िल्े के दक्षिणी भागमें कोयला पाया 
जाता है। ब्हुधा देखा गया है कि कोयलेकी तद्दोंके नीचे अगालनीय मिट्टी- 
की तहें मिलती हैं | इसलिये इस ज़िलेके कोयला च्षेत्रम अगालनीय मिद्ी 
अवश्य होगी । इस ओर ध्यान देना चाद्दिये । 
इसी ज़िलेमें चुनारमे नीचे दरज़ंकी चीनी मिद्दी मिलती है। यहां 
वाले उससे उत्तम और सुन्दर वस्तुएँ घनाकर दूर-दूर तक बिकनेफे-लिये 
भेजते हैं । 
बांदा ज़िला :---इस्र ज़िल्ेकी एुक बढ़िया मिह्ठीका जिक्र हावेने 
अपनी पुस्तकें किया है। उनका कहना है कि यह चीनी मिट्टी फैल्सपार- 
में परिवर्तन द्ोनेसे बनी है। यह चीनी मिट्टी भ्रच्छी है। द्वावेने इसका 
जो रसायनिक विभाजन दिया है, वह इस प्रकार है | 
सिलिका ४३४३,४७ भअण० शा० 
अल्युमिना ४१,३६४ 


क्षद्यावे, १९१४, सफा १०१ | 


२१० [ भारतीय चीनी मिहियाँ 


लोहा आवसा० ०.३४ ,, 
चूना ,, . ०-४३ ),+ 


कार ०,२७७ ,) 
जलनेपर कमी १२६७ ,, 
जोद १०७० ०७० 


यह मिट्टी प्राथमिक मिट्टी समझी जाती है | अ्फ़सोस है कि श्री 
हावेने इस मिट्ठीके मिल्ननेके स्थानका जिक्र बिल्लकुल्न-ही नहीं किया है । 

इसी जिलेमें लखनघुर नामक स्थानमे बढ़िया चीनी मिट्टी पाई जाती 
है| यह स्थान इलाहाबाद-जबलपुर रेलकी लाईनपर मानिकपुरके पास 
टिकुरिया स्टेशनसे लगभग ३४३ मील दक्षिणकी ओर है। यह मिट्टी केसर 
पहाड़ीके नालुके पत्यरोंके बीचके फेक्सपारमे परिवर्तन द्वॉनेसे बनी है । 
यहां पहुँचनेके-लिए रास्ताभी ठीक है | खेखकने इसका रसायनिक विभा- 
जन तथा ओर दूसरी परीक्षाएँ की हैं । यह मिट्टी कच्चेपर, तथा एकानेपर- 
भी, खूब सफ़ेद है । इसमें ल्चकभी खूब है। यह किसी प्रकारकी भी 
वस्तुएँ बनानेके काममें आ सकती है । इसका विभाजन इस अकार है ! 


सिल्षिका ४३ ७० अ० श० 
अल्युसिया ४१.६० ,, 
लेदिक झा० ००६ ५ 
चूना % बिलकुल नहीं 


मेगनीशिया ,, बहुत कम 
सोडा ०8३ 
पोदाश ०.९३ $॥; 


जल तथा आहता १४ दं८ ,, 


जोदू. ३००१८ 
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यह मिद्दी खूब बढ़िया है । १४००" से० के तापक्रमपर-भी बिलकुल 
नहों पिघलती । पकनेपर इसका रंग खूब सुन्दर सफेद हो जाता है । इसमे 
खिंचाव शक्ति, छित्र॒ता और सिकुदनभी पर्याप्त मात्रामें-ही हैं | चू० पी० 
चाक्नोंको चाहिए कि इस बढिया सिद्दीको उपयोगमें लाये | 

इस चीनी मिद्छोके रसायनिक विभाजन और श्री हावे हारा आप्त 
रसायनिक विभाजनमें इतनी समानता है कि ऐसा मालूम होता है कि 
शायद ये दोनों विभाजन एकही चीनी मिट्टीके हों, और भोकि श्री हावे 
ने रसायनिक विभाजनके साथ स्थानका जिक्र नहीं किया है पर मुमकित 
है उन्होंने लखनपुरसे-दी चीनी मिद्दी लाकर परीक्षाकी हो । 


बिहार प्रान्त 


उत्तरो भारतचर्षके और किसी गरदेशरमें चीनी सिट्टियाँ या इसकी 
वस्तुएं यनानेके काममें आनेवाले दूसरे कच्चे पदार्थ इतनी बहुतायतस 
नहीं मिलते जितने कि बिहारमें | इस प्रदेशके अधरकके छन्नमें स्फटिक 
ओर फेल्सपार खूब मिलता हैं। यह अ्वरककी पैगमेंटाइटमें पाया जाता 
हैं और अवरक निकालनक-लिय तोड़ा जाता हैं। अवरककी खदानमें या 
अवरकका काम करनेचालॉके-लिय इसका कोई उपयोग न द्ोनके कारण 
बढ़ें-बद ढरोंमें वकारही पढ़ा रहता हैं । अगालनीय मिद्दी, केवलौन तथा 
प्रायः अत्यक भ्रकारकी चीनी मिट्टी इस प्रान्तके लगभग सभी बिलेंमें 
मिलती हैं । भारतवर्पक्ी कोयलेकी खद़ानोंमेंल लगभग ८० अ्र० श० 
इसी आन्तमें हैं । इन खदानोंस अच्छा-से-श्रच्छा कोयना मिल सकता 
हैँ | इन सब घातों ओर सुविधाश्रोंको दुखतें हुप बिहार चीनी मिह्ीकी 
चस्तुएँ बनानेके-लिये आदश स्थान हैं। इस प्रान्तमें कुछ बढ़-बढ़े कार- 
खाने उत्तम प्रकारस कार्य कर रह हैँ । इन कारखानोंगें श्रगालनीय इंट, 
नालिय्रोंके नल तथा एसी ही बस्तुएँ अच्छी चनाई जाती हैं | इस अदेश- 
में अभी ओर भी कई घटें-बढ़े कारख्ानोंकी खपत हो सकती है ।सन्थाक्त 
परगना, सिंगसूमि तथा भागलपुर जिलेकी सिट्टियोंकी ओर किसीका 
ज््यानही नहीं गया हैँ । इन मिध्ियोंका उपयोगमें ज्ञानेंकी अवश्यकता है। 
ये किसी-भी उपयोगमें लाई जा सकती हैं । 

राजमहल पहाडियोक्षी चीनी मिद्टी--राजमहलकी पहाड़ियों- 

की चीनी मिद्ठीका अनुसन्धान श्रीयुत भर स्ट्अट& ने भली-भांति किया 


#मरे त्टुअट, “रिकार्ड ज्यालाजिकल सरवे आफ इरिडिया” निल्द 
डेप, भाग दर 2९०९ ॥ 
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है| उनके मतके अनुसार इस स्थानकी चीनी मिट्टी तीन सिन्ञ-मित्र 
प्रकारसे पाई जाती है । 

६ आर्कियन ससयकी चटद्टानोंक फेश्सपारमें परिवर्तन होनेसे । 

२ दामूदा समयके जमा हुए बालूके पत्थरक फैल्सपारमे परिवतेन 

दोने से । 

३, दाझूदा समयके बालूके पत्थरको तदोँके बीच-बीच । 

इनमे-से पहिक्के अ्रकारसे मिलनेवाल्ली चीनी मिट्टी कई स्थानोर्मे 
मिलती है। कटंगी, दुघानी, करनपुरा, बगसारा, सुरकणडा राजभव्याके 
पास तथा पृथरगह् पहाड़ीके नोचेके हिस्सेमे भी चौनी मिद्ी पाई जाती 
है। इनमें-से दुधानी, कटगी और करनपुराकी मिट्टियां अच्छी कही जाती 
है। दूसरे स्थानोंकी मिट्टियोंके बारेमें अधिक ज्ञान नहीं है। इन तौवों 
स्थानोंकी मिद्दो सफ़ेद रंगकी है । इसमें स्फटिकके कण बिलकुक्ष नहीं 
पाये जाते । दूसरी अशुद्धियांभी बहुत कम हैं | इनमें बहुत अधिक लचक 
नहीं है । अपने भौतिक गुणोंमे यह कारनिशकी मिहीके समानद्दी है । ये 
मिट्टियां वस्तुएं ब॒नानेके क्षिये अति उत्तम सिद्धु होंगी | दुधानीकी चीनी 


मिट्टीका रसायनिक विभाजन इस प्रकार है । 
सिल्तिका ९४ < प्र० श० 
अत्युमिकगा दे ६ ?” 
जले क्थ डे 99 


यह मिद्ठी १६००" से० के तापक्रससें-सी पिघलती नहीं हे | किन्तु 
अफ़सोस यही है कि इस स्थानमें अधिक चीनी मिट्टी नहीं मिल सकती । 

मंगलद्दादमें जो चीनी मिद्दी पाई जाती है वह बालुके पत्थरके फैल्स- 
पारमें परिवतन होनेसे बनी है। मंगद्नदादकी चीनी मिट्टी “केल्कटा 
पाटरीज” वाले अपने काम्रमे लाते हैं । इस चीनी मिट्ठीका अनुसन्धान 
श्रीयुत एस० एन० देव ने उस समय किया था जब वेजापानमें थे । उनका 
मत हे कि, “इस चीवी सिद्ठीके अर्दीमेट विभाजन तथा रेशनज़ विभा- 
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अन करके देखनेसे यह मालूम होता है कि यह चीनी मिट्टी जर्मनी 
अ्रथवा जापानकी चीनो मिह्ियोंसे घटिया नहों हैं ।”'# मंगल्नदह्ाटकी 
चीनी मिट्टी खूब अचीली है । इसे पकाकर ढंगपर क्ानेके लिये उततने 
अधिक तापक्रमकी जरूरत नहीं होती जितनी कि दूसरे देशोंकी मिध्टियों- 
में होती है | इस प्रकारकी चीनी मिट्टी केवन्ष म॑ गद्नद्ाटसें-दी नहीं दोती 
परन्तु जहां-जहां दामूदा समयके पत्थर पाये जाते हैं पहां-वहां इसी 
प्रकारको मिट्टी पाई जाती है। कदाचित्‌ और स्थानोंके बनिस्षत मंगक- 
हाट रें्के किनारे होनेके कारण अधिक प्रसिद्ध हो गया है। हुरा ओर घमनी- 
के फोयज्ेेके चेश्नमेननी यही मिट्टी पाहँ जाती है। पहादीके पश्चिमी 
कोनेपर जो मिट्टी पाई जाती है उसमे चीनी मिद्॒दीका अंश मगजहाटठको 
ीनो मिट्टी से-मी अधिक रहता है । यहांको मिंद्दीका खूब ठपयोगहो 
रहा है | इसे खोदकर, पीसकर तथा धोकर बेचा जाता है । 

हुराके कोयला क्षेन्रमें पियारस स्थानसे लगभग पुक चौथाई भोल- 
दूरीपर एक प्रकारकी अगाक्षनीत्र मिट्टी पाई जाती है। इस चीनी सिद्ठी- 
की चह्टानकी भोटाई ४ या ९ फुटके बगभग है। इस मिह्ठीका रसायनिक 
पविभाजन इस प्रकार है। 


सिल्निका ४६ € पअ० श० 
अल्युमिनाः ३६४ ” 
झअलकल्ली (जार) और ३.१ ? 
जल्लननेपर कमी 


भागलपुर जिला--भागक्षपुर ज़िल्लेमे पथरगद्ा पहाड़ीके नीचेके 
हिस्सेमें गंगाक्की-ओर चीनी मिट्टी पाईं जाती है | इस मिद्दीमें स्फटिक, झुक्त 
सिल्निकाके रूपसे अधिक प्राया जाता है। इसमें ज्ोहा नाम सात्रभी 
नहीं है । चीनी मिही खूब सफेद है तथा खूब पाई जातो है । इस 
स्थानके पास कासडढ़ामें-सो चीची मिझे मिलती है। यहांको मिंही 


अबाजपेई, मंदेशप्रखाद, “हण्डियन सिरेमिक” पुस्तक ६ न०३, १९३८ 
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अधिक परिवर्तित नाइस चट्टानोंसे बनी है भौर गोंडघाना समयकी 
चट्टानोंके नीचे पाई जाती है । इसका रस्तायनिक विभाजन इस प्रकार है ! 


सिलिका ४७०० प्रतिशत 

अल्युमिना ३६,३३१ ५ 

ल्लोद्दा बहुत कम ५» 

चूना १४२ » 

मेगनीशिया 3.२३.» 

अलकली 3२९ 3; 
जोड़ ३००,० 


इसका जल अल्गसे निकाला गया था । बह १४.० प्र० श० है। 
इस मिट्टीका-भी रग सफ़ेद है । 

पथरगट्टाकी चीनो मिट्टीका भ्रभुसन्धान्‌ श्री ब्लेनफोर्डने किया था। 
यहांपर परिवतित चद्दानोंके ऊपर लगभग ३८० फुट मोटी दूसरों चट्टानें 
तहाँमें पाई जाती हैं । हन तहाँका छुकाव ४१ या २" पू्वकी ओर है। 
इन्हीं तहोंमे चीनी मिद्ठीकी-सी तहें पाई जाती हैं। इन सब तहोंकी 
सुठाई ४० फुटसे किसी तरहभी कम न होगी । इस पहाड़ौके ऊपर आय 
चहाने मित्रती है । त्गभग ८० घर्ष पहिले पत्थरगट्टामें श्री मैकडानढबने 
एक कारखाना इस स्थानपर खोला था। उन्होंने इस मिह्टीका अनुसन्धान 
करनेके-लिय बोरहोक्सभी डाले थे। झाज उनकी परिक्षाओंका फल 
गुम-सा हो गया है। कुछ निजी कारणोंले उन्हे १८६४ इंस्वीमे अपना 
कारखाना बन्दकर देवा पढ़ा । 

यहाकी चीनी मिट्टीका अनुसन्धान काशी-विश्वविद्याक्षयके प्रोफ़ेसर 
दविरेन्त्रनाथ-बोसने सिरेमिक विभागकी रसायनशालामें क्रिया है। उनका 
मठ है कि पथरगद्माको चीनी मिद्ठी से खूब सफ़ेद वस्तुएँ वन सकती हैं। 
वस्तुओंमें इतनी सफ़ेदी भारतव्षकी भौर किसी चीनी मिहीसे नहीं 
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झास कती |” पथरगद्टा चीनी मिद्दीका कारखाना खोलनेका आदशे स्थान 
हैं। यहां दूसरे कच्चे पदार्थंभी चढ़ी खहूलियतसे मित्र जाते हैं । पथर- 
गद्दाकी मिद्ठीका रसानिक विभाजन नीचे दिया जाता है। थह विभाजन 
पकी हुईं मिट्टोका है इसलिये जलका अंश अलगसे निकाला गया है | 


सिल्िका €९ ०० आ० शा० 
अल्युमिना ४०श८घ ,॥ 
ल्तोह। बहुत ही कम 
चूना देरे० , 
मैगनीशिया भडे२ ,, 
अलकली १७०० , 

जोड़ १८० ७० 


जल (अलगसे) १०.०० ग्र० शा० 

यद्द मिह्ठी अति उत्तम और खूब सफेद है । यहां श्रावागमनकी सुति- 
धाएँसी हैं | “केलकटा पाटरीज” वबाज्ले इस मिझैका थोढ़ा यहुत उपयोग 
कर रहे हैं । 

इस ज़िलेमें समुखियाके पासभी चोनी मिद्दी मित्नती है । यहांपर एक 
खूब मोटी पेगमेटाइटकी चट्टान है । यह मिट्टी इसी पैयमेटाइटके फैच्सपारके 
परिवतनसे बनी है। यह केवलीन सफ़ेद तथा अबरक युक्त है। इसका 
पुक नमूना काशी विश्वविद्यालके सिरेमिक विभाग परिक्ताथ आया था । 


उसका श्सायतिक विभाजन इस प्रकार है। 
सिक्षिका ४६ ४ प्र० शण० 
अल्युमिना शेप ६६ ,, 
लोदा ११० 
चुना ० डे ,, 
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मैगनीशिया ०३२ प्र० शा० 

अलकली ०४७७ ,॥ 

जल्लनेपर कमी १३ रेरे ,; 
जोड़ ६६७८ 


ग्ओ० योसके सतके अचुसार यह मिट्टी पथरगद्टाकी मिट्ठीसल अधिक 
लचकदार दे ।* इसे धोनेपर चीनी मिट्टीका अंश अधिक मिल्तता हैं । दुख- 
को बात है कि इस मिद्टीका श्रभी तक कोईं उपयोग नहीं हो रहा है | 

इस ज़िलेम प्राकुरके पास मरिया गांवमें-भी चीनी मिद्दी पाई जाती 
है । इसका रसायतिक विभाजन लेखकने काशी विश्वविद्यालय सिरे- 
मरिक विभाग किया हैं | चद नीच दिया जाता है । 


सिलिका ३६ <६ आअ० श० 
अल्युमिता ४०६३ ,, 
लाहिक आक्सा० २१४ » 
मैगनीशिया ०४३.) 
सोडा 7०६४४ . ,, 
. पोंदाश ०४०. ४ 
जलनेपर कमी $श ६६  .,, 
आ्वता 5६ 93 
जोड़ ६६ &६ 


ओ० घोसने इसके भौतिक गुर्योका अनुसन्धान किया है | उनके मत- 
के अनुसार यह मिद्दी धोनेपर क्गभग ७० शभ्र० श० मिलती है | ३० 
प्र० श० कंकड़ निकल्त जाते हैं | इसमें लच्क खूब है | कच्लेपर हल्के 
चाढामी रंगकी रहती है। पकनेपरभी यही रंग रहता है | ग्रह ख़ब भझगाल- 
नौय है । १६०० से० के तापक्रस-पर भी नहीं पिथलती। श्री शन्नधन दृत्त 
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पाठक ज्यालाजिस्टने इसका अनुसन्धान किया है। उनका मत है कि यह 
मिट्टी पर्याप्त भान्नामें पाई जा सकती है । 

सिंगभूमि जिला--हस ज्िलेके अनेक स्थानोमें चीनी मिट्टी पाहे 
जाती है। क्षणभग सभी चीनी मिट्टियां भ्रनाइट चद्मानके फैक्सपारके परि- 
वर्तनसे बनी हैं। इन स्थानोंकी सूची नीचे दी जाती है । इन स्थानोंके 
जाननेके भक्ावा वहांकी चीनी मिद्ठीके बारेमें श्रथिक ज्ञान नहीं है। 

घागो--थहांकी चीनी मिट्टी अच्छी फही जाती है। सुक्त सिल्षिका 
लगभग नही के घराबर है | 

रघुनाथपुर-- थद्ांकी चीनी मिह्ठी रेतीली है । 

चोहिनहार--पहांकी मिह्टी शेलसे बनी है। मिट्टी अच्छी है। 
स्फटिकके कण नहीं हैं। कहीं-कहीं मिट्टी क्ोहा युक्त है । 

सिटिया बन्दी--ओऔर धाराडीकी मिष्टी अग्राल्ननीय है| डा० दे का 
मत है कि इन दोनों स्थानोंकों मिझे अगालनीय हदें घनानेके लिये अति 
उपयोगी सिद्ध होगी । 

सिद्टियां बन्दीकी चीनो मिट्टीका अनुसम्धान ज्याज्ोंजिकल सरवे आफ़ 
इंणिडियाकी रसाभनशाल्ामे किया गया है । उनका संत है कि इस मिट्टी- 
की गालनीयता अच्छी है । ३६ प्र० श० सिक्दन इसके अयतनमे आती 
है इसमें ज्चकभी अच्छी है। कच्चेपर इसका रंग मोतिया भूरा है भोर 
पकानेपर भूरा हो जाता है | इसमें बंधे रहनेकी शक्ति कम है इस कारण 
पकानेपर इसमें दरारें पढ़ जाती हैं |& 

इन स्थानोंके अलावा पन्दरशाली, माजरी, मद॒कामद्ाह् और खडी 
डॉगरीमें-भी चीनी मिट्टियां पाई जातो हैं । ऊपर त्िखे स्थानोंमें-से अनेकर्मे 
चीनी मिझेकी खदानें हैं । यहांकी मिट्टी कागज़पर पाक्षिश करनेके काममे 
,खूब आती है। खड़ीडोंगरीकी मिद्ठीके दो नमुनोंकी परीक्षा की गईं है । 
पहिले नमूनेकी म्रिद्टी कुछ पीलापन जिसे है । पकनेपर स्केटके रंगकी हो 


%/“क्रकशेन्क, इण्डियन रेफ्रेक्टरी क्लेज़ २०, १९२९१ 
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जाती है | इसमे लचक भ्रच्छी है | गन्ना बहुत ऊंचा है। इसके आय- 
तनमें ३६ भ्र० श० सिकुदन जाती है। दूसरे नमूनेका रंग हल्तका भूरा 
है । पकनेपर दलका गुलाबी हो जाता है। इसकानी गल्नाइ ऊंचा है । 
त्चक पर्याप्त नहीं है। आयतनमें २४ प्र० श० सिकुदन आती है 
मिटिया बन्दीकी मिहट्॒ठीकी तरह इसमें भी बधे रहनेकी शक्ति न रहने के 
कारण पकानेपर दरारें पडु जाती हैं । 


इसी ज्िल्षेमें चीनी मिद्दी मिलनेके अनेक स्थान और भी हैं। ये 
स्थान भट्दाराजा कासिमबाजारके कछ्ज़ेमें हैं। ये स्थान हाटगमरियाके 
आसपास लगभग २० मील, चायबासाके दक्तिण ओर हैं । श्री कैरिज्ञने 
इन समिट्टियोंका वर्णन किया है । कदाचित्‌ इस भान्तमें थद्द एकट्दी स्थान 
है जहां चीनी मिंध्दोका संशोधन वैज्ञानिक तरीक़रेसे होता है । यहांकी मिट्टी 
“कासिम बाज़ारके” के नामस मशहूर है। ओर किसीभी विदेशी चीनी 
मिद्दीसे बज़ारम टक्कर ले सकती है | 


इस मिट्ीको खोदकर बाहर निकालते हैं । बाहर निकाक्षकर पानीसे 
धोते हैं । धोनेपर बहुतसा अश चीनी मिट्टीके रूपमे मित्रता है। इसका 
रंग विदेशी चीनी मिहोके समान, कदाचित्‌ उनसे अधिक, सफ़ेद है । 
इसकी लचक कान॑वालकी चीनी मिद्टीकी क्चकसे कम है | इसका घनत्व 
२'३९ से २४४ तक है। यह पानोम मिलानेसे एकद्स नौचे नहीं बेठती 
इसका रसायनिक विभाजन नीचे दिया जाता है | साथ-ही-साथ कानवाल 
की चीनी मिंदीका-भी रसायनिक विभाजन समानताके-क्षिपु दिया जाता 
है$। यहां यह कह्द देना आवश्यक है कि कानंवालकी चीनी मिट्टी दुनियांकी 
बहुत अच्छी मिट्टियोमे-से एक है । 

क्षद्रान्सेक्शन आफ माईनिय एण्ड ज्यालॉजिकल इन्स्टीट.यूट आफ 
इणिडिया? जिल्द २५, भाग ३, २९५४-३२० 
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हाटगमरियाकी मिद्दी _कारनवाल्की मिद्दी 

(६ रसायनिक विभाजनोंकी ओसत) (६ रसायनिक विभाजनोंकी श्रोसत) 
संयुक्त सिख्िका ४४ ०७ अ० आ० भुर" ११६ अछ बा० 
मुक्त सिल्िका ४ पम अ० श० ३४२ अ० श० 
लोहेकी आक्साइड ०'प8 ॥)) $ २८ ,, 
चूने ,, 9» »'झ६ , ०२५७ ,॥, 
मैगनीशियम ?? ०६२ ,, ०४० ,, 
अल्य मिना ३६'शे८ ,, रद रे ,, 
जलन तथा श्राद्गता ११४८ ,॥; १२९४६ 


इन दोनों विभाजनोंके देखनेसे दोनों स्थानोंकी मिह्टियोंमें अधिक 
अन्तर नहीं मालुम होता । परन्तु फिरसी यदि हाटगमरियाकी मिद्दी कारन 
वाज़की मिह्दीसे यदि कुछ अवयदोके कारण घटिया समझी जाय तो कुछ 
दूसरे अवयधोंस, विशेषकर लोहेके सयोजनम, बढ्याही है । 

गया ज़िला--इस ज़िलेकी नवदीह तहसीलमे कौवाकोल्े स्थान- 
में केवन्ीन पाई जाती है | यह चीनी मिट्टी अच्छी है । 

मुंगेर ज़ित्त--इस ज़िलेके नवढीह गांवमे चीनी मिट्टी पाई जाती 
है | इस मिहीके युण या औयुण आदिके बारेमें कुछ नहीं मालूम । इस 
ज़िल्लेम गंगाके किनारेभी अगराज्ननीय मिट्टी पाई जाती है। यह स्थान 
मुंगेरसे पूचकी ओर है । 

पालामऊ ज़िला--इस ज्िल्लेके डाह्टनगंजके कोयला प़ेश्रमें 
रजहरा यांवमें श्रगालनीय मिट्टी पाई जाती है । यहांकी मिट्टी “रिव्वायन्स 
फ़ायर म्रिक वक्‍स” में अगालनीय इंटें बनानेके कामसें क्ाई जा रही है । 
इसका रसायनिक विभाजन इस प्रकार है। 

सिलिका ६२०२ प्र०श० 

अल्युमिना २७'६६ ,, 

लोहा आ० १२० 


गज 


बिहार प्रान्त ] २२१ 
टाइटेनियां १९४०... प्र०्श० 


चूना आ० 4 
सैगनीशिया ०द३ ,, 
न्ञार ०१२ ,, 
जज ३०६ , 
जोढ़ १००४१ 


रांची ज़िला--इस जिल्लेके दुमतीपाट नामक स्थानमें एक प्रकारकी 
चीनी मिट्टी होती है। परीक्षाएँ करनेपर सम्भव है यह उपयोगी सिद्ध हो। 

इसी ज़िल्लेमे सिरानदूगकी उच्च सम-भूमिपर-भी कुछ मिट्ठी मिल्नती 
है | इसका रसायनिक विभाजन यों है। 


सिलिका ४६ ७४ प्र० श० 

लोहा + अक्युमिना ३६४ १६ , 

मैगनीशिया ०२२ ,, 

चूना -- चार ०ईफ ,, 

जज्ञ + आद्वता १२७० +% 
जीड ६६८४ 


इस ज़िलेमें इसी प्रकारकी मिध्टियां दो चार स्थानोंमे और मिलती 
हैं। अच्छी केचज्तीनभी कहीं-कहीं मिलती है | 

मानभूमि ज़िला--इस ज़िलेमे केवलीन कटरास, राजबासा, दनन्‍्हू- 
डोह, तमाखान, बलरासपुर और काद्ाजीहर स्थानोंमें पाई जाती है। 
इनमेंसे बत्तरामपुरकी चीनी मिट्टी खोदकर निकाली ओर कामसे लाई 
जातो है। कालाजौहरकों मिट्टी अच्छी है। इसका गलनाक् लगभग 
१२००" से० पर है। इसमें ४६ प्र» श० सिकुडन पकानेपर भ्ाती है । 
इसमें हक अच्छी है और पकानेपर इसका रंग बहुत कुछ सफ़ददी 
रहता ६ ' 
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इन स्थानोंके सिवाय कुमारधोबीके आसपास अगालनीय मिट्टी पाई 
जाती है । यह मिद्दी अच्छे होनेके कारण कुमार धोबीके कारखानेमें हंट 
और नल्न आदि बनानेके काममें आती है । 

महात्यी नामक स्थानमें भी अ्रगालनीय मिट्टी मिलती है। यहांकी 
मिंददी “बिहार फ़ायर ब्रिक्स एण्ड पाठरी लिमिटेड” के कारखानेम उप- 
योगमे लाई जाती है। 


बंगाल ग्रदेश 

ज़िला वरदंवान--इस ज़िलेमें कोयला खूब होता है। कोयलेकी 
तहके नीचे अगालनीय मिह्ठीकी तह पाई जाती है | इस सिद्धान्तके आधार- 
पर इस ज़िलेमें जहां-जहां कोयलेकी तहें हैं वहां-वहां अयालनीय मिट्टी 
मिक्षती है । इस ज़िलमें अयालनीय मिद्दो पाये जानेके स्थान नीचे दिये 
जाते हैं । 

दुमागोरिया, राधाबरज्ञभपुर, श्यामदी, पद्दारघोरा, रामधारा और 
फान्ता पट्टाडी चेन्न | इन क्षेन्रोंमें लो मिद्योकी तहें पाई जाती हैं चे १ से 
5४ फुट तक सोदी हैं और बालूके कड़े पत्थरोंके नीचे होनेके कारण कदि- 
नतासे द्वटती हैं | इन स्थानोंकी चीनी मिश्योंकों देखनेसे ज्ञात होगा कि 
ये सब भिन्न-भिन्न हैं। 

[१] [२] [३] 
सिलिका ६०४८ प्र० श० ६३७० प्र० श० ४७ द८ पम० श० 
अल्युमिना ३१५०६ ,, रह ४2७ 9 इे७ १३ ,) 
लोहिकआ० ०६४ अ०ण श० १४६० प्रणश० ०७६३ अ० शा० 


चूना » ०४३ ५ चहुंत कस ०छम 3) 
शेयस ०२० 59 ०६१ 9) ०१६७ 99 
टाइटेनिया.. *< २२० ,, >८ 


| 
जल-आन्वता3२ १९ ,, १०६० ,, १२६३४ 
जेड ६६ 8६ ६६ ६७ 8६ 8४ 


इनमेंसे म॑० १ अच्छे अ्रकारकौ अगालनीय मिट्टी है और बह एण्ड 
कुम्पनीम इसे नालियोंके नल यनानेके काममें लाते हैं | नं० २ और ३ 





२२८ [ भारतीय चीनी मिद्टियाँ 


अगालनीय मिशद्धियां हैं । 
इनके सिवाय इस ज़िलमें चीनी मिद्दीकी मोटी-मोटी तदें और दूसरे 
स्थानमें-सी पाई जानी हैं ! इनमेंस किसीमें अधिक रेत, किसीमें अधिक 
कारबव तथा किसमें अधिक लाहा पाया जाता हैं । अभी इन मिद्टियोंक्रा 
कोई उपयोग नहीं हो रहा हैं परन्तु आशा ई कि छुछ्ठ दिनों के वाद य 
मिथ्टियाँ उपग्रागी सिद्धि होंगी ! 
हुर्गापुर नामक स्थानपर लगभग २० फुट मोटी एक तह लान रंगकों 
म्रिद्दीकी पाई जाती हैं। यह सिद्टी बर्न एटड करपनीसें मकान छा्मेके खपर, 
इं८४ आदि बनानेके काममें लाई जाती हैँ। इसका रसायनिक विभाजन 
इस प्रकार हैं | 
सिलिका ६9 ५० प्र० शा० 
भ्रत्युम्िना श्शंथ६ई ,, 
लोहिक झा० *- 5११ ४ 


चुना $, ०२४ । 
मेंपनीशियम ०दं१. |, 
न्नार 4२० ४7 


जल - आद्रता ६”&२ 39 
रोवाईके पास, रानीगंजनके कोयला चंत्रमे लगभग ४ फुट मोदी भ्रशुद्ध 
चीनो मिद्धीकी पक त्तह हैं | उसके ऊपरकी चह्मानें नरम होनेके कारण 
अधिक नीच तक खोदना सस्मव हैं। इसेभी चढ़ एुथढ़ कम्पनी काममें 
लाती हैं। इसका रसायनिक तिमालन इस प्रकार ईै [7 ४8 
सिलिका +- दृ२२१२ अ० शा० 


“ब्रट, इबह्यू, एच, ट्रानजेक्शन आफ़ ज्यालॉजिकल एुरढ माइनिंग 
इन्धटीट्यूड आफ़ इण्डिया, बिल्‍्द २८, माग २, १५३६ 
42 “बी, $ आर, मैम्आर ज्यान्ञॉजिकल सरवे झाफ़ इण्डिया | जिल्द 


६2, 2९१२ | 


वेगाल प्रान्त ] २२४ 


अत्युमिना “ २४४२ ,, 
लोहिक आ० “- र२४४ 
चूना ॥ “- ३२० १9 
जा ०४४ 3; 
सर “+ ०२७ +५ 
जल +-आद्वता -- $ १६ ,॥ 
जोड १०० ३५ 


सीतारामपुरके पास ल्च्छीयुरकी कोयलेकी खदानमें-भी अगात्ननीय 
मिद्ठी पाई जाती है । 

ज़िला दाजिलिंग--इस ज़िल्लेमें सुखम नाक्षेके मुद्दानेके पास केच- 
लीन पाई जाती है। यहींपर अँग्र जोंकी अस्पतालके पासभी केवलौनकी 
स़गभग ६ फुट मोटी तह पाई जाती है । यहांकी मिट्टी १२००" से० पर 
ही पिघक्त जादी है । 

ज़िला मेदनापुर---इस ज़िल्षेमें जरमाके पास केवक्ञीन पाईं जाती 
है। इसके बारेमें भ्रधिक ज्ञान नहीं है |& 

ज़िला वाकुडा--दाम़ोद्र नदीके दक्तिणमे सक्‍यारी नामक स्थानमें, 
बांकुदाकी सडकप्र, रानीगंजसे ७ मील दक्षिणकी ओर, चीनी मिह्दी पाई 
जाती है| यह ीनी मिट्टी एक भकारकी आपस्नेय उ्चनफे फेल्सपारमें 
परिवत॑न होनेसे बनी है। यह बहुतायतस मिल सकती हैं। इसके गुण 
तथा रसायनिक विभाजनके बारेमें अधिक नहीं मालूम | 

वीरभूम जिला--इस ज़िलेमे सेथियासे ६ मील उत्तरी ओर 
चीनी मिही पाई जाती है । कहा जाता है कि यह चौनो मिट्टी अच्छी है। 

इसके झल्तावा इस ज़िलेसें अगालनीय मिट्ठीभी पाई जाती है जो कि 
शगालनीय धस्तुएँ बनानेके उपयोगम भरा सकती है। और बेटने इसका 
विभाजन किया हैं वह नीचे दिया जाता है | भ्रफ़्सोस यह है कि यद्द 


#मैम्श्रार ज्यालॉजिकल सरवे आफ इरिडिया जिल्‍्द १, साग २ | 
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मिट्टी किस स्थानमें पाईं जाती है उसके नामका पता नहीं दिया गया है। 
इसलिये यद्द नहीं कद्दा जा सकता कि किस परिमाणमें पाई जाती है । 
और न दूसरी सुविधाओंपर-ही अकाश डाला जा सकता है । 
सिल्तिका ६६ १२ अ० शा० 
अल्युमिना श्श्श्८ 
लोदहिक झा ० ०३७ ,, 
चूना ,$ ०४४ , 
मेंगनीशियम १5 ००३ ५ 
चार ०श३े 
जोड़ ३६ ६७ 
यह विभाजन पको हुईं मिद्दीका है। 


आसाम प्रदेश 


भारतवर्षके प्रदेशोमें भ्रासाम एक दूसरा प्रदेश है जहां चीनी 
मिद्दैकी चस्तुएँ बनानेके-त्षिये जितनेभी कच्चे पदार्थोकी आवश्यकता होती 
है सभी पाये जाते हैं। इसमें चीनी मिट्टी, केवल्लीन, अगालनीय मिट्टी, 
सिक्षीमनाइट, स्फटिक, फैश्सपार कोयला तथा मिट्टीका तेल पाये जानेके 
कारण यह प्रदेश चीनी मिट्टीके कारखाने खोलनेके लिये एक आदेश स्थाव 
है परन्तु अभी तक सिवाय सिद्दीके तेतके ओर किसी दूसरी धातुको 
निकालकर उपयोगमें कानेका प्रयत्ष ही नहीं किया गया है। चीनी मिद्दी- 
को उपयोगमें ह्ानेकी बात तो दूर रही ! दूसरे प्रदेशोंके समान यहांती 
चीनी मिद्दी मिलनेके अनेकों स्थान हैं। परन्तु यहांभी इमे इनके बारेमें 
अधिक ज्ञान नहीं है। यहां चीनी मिट्टीके मिलने वाल्ले स्थानोंको दो भागों- 
में बांदा जा सकता है । पहिल्ले सागमे थे स्थान हैं जो कि भारो पहाड़ियोंमें 
था उसके आसपास हैं । दूसरे सागमें खासी तथा जयन्तिया पहाड़ियोंमें 
तथा उनके आसपास पाये जाने वाल्ले स्थान हैं ।% 

गारो पहाडियोके स्थान--अच्छे प्रकारकी चीनी सिही गरो पहाड़ी- 
की म्रुरुष घाटीमें बहुतायतसे मिलती है | यद्वांकी चीनी मिट्टीमें ऐेसिडमें 
विज्लेय होने वात्ना भाग ४३२ ८ प्र० श० है। अधिकेय भागकी मात्रा 
४७२ प्र० श० है | ऐसा कहा जाता है कि थहांकी चीनी मिट्टीमें ज्ोहा 
तथा अक्षकक्ी कम्र होचेके कारण, चह बडी सरलतासे चीनी मिट्टीकी बस्तुएँ 
बनानेके काममें लाई जा सकती हैं। यहमी कहा जाता है कि भह्ां इस 
प्रकारकी उपयोगी समिद्दी लाखों मनकी मान्नामें मिल्ल सकती है । 

इन्ही पद्दाढ्योंसें एक दूसरा स्थान अह्यकुणड है। जहां ज्ञाखों मन 
चीनी सिद्दी मिल सकती है। इसके आस-पास औरभी कई स्थान हैं 

मिश्र, मनोहरलाज्त, “इसिडियन सिरेमिक'', जुलाई १९३९, १०३ | 
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जहां चीनी मिट्टी पाईं जाती है । ऐसे स्थानोंका यह समूह आसामके उत्तर- 
पूर्वोय कोनेपर है । रास्ता जंगली तथा पहाड़ी है। बिना अ्रच्छा अ्वन्ध 
किये यह सिट्टी बाज़ारों तक पहुँचना कठिन है । 


डाल्टन तथा हेनरीने अह्माकुझझसे ८ भीतर दक्षिणकी ओर दूसरा 
स्थान हूँढ़ निकाज्ा है। यहांपर इन लोगोंने केबल्लीनकी मोटी-मोदी तद्दे 
बड़ी दूर तक फैली हुईं पाई हैं। ये क्वारज़्ाइट चह्मानके ऊपर हैं और 
देखनेसे मालूम द्ोता है कि ये द्वेतीयिक चीनी मिहियां हैं । चीनो मिद्येके 
इस स्थानको यहांके ल्लोग 'रुकमर्णी पीढ़ा? के नामसे घुकारते हैं । 

गारों पहाड़ीके पश्चिमी हिस्सेमें क्रिरेशश समयकी घद्टानोंके बीच- 
बीच सफ्रेद चीनी मिट्टीकी चट्टानें पाई जाती हैं। ये चह्टानें कहीं दो फुट 
और कहीं ३ फुटकी सुटाईकी हैं | सफेद चीनी मिं्ठी पाये जानेका सबसे 
अच्छा स्थान तुरा है । तुरा पहुँचना कुछ कठिन है क्योंकि अभी तक कोई 
ठीक रास्ता नहीं है। जंगली तथा पहाड़ी होनेके कारण यह प्रदेश भौर भी 
अधिक कडठिनाइयां उपस्थित करता है। चीनी मिट्टी साधारणतया श्रच्छी 
है। इसमें ४७ प्र० श० सिज्षिका है । पहुँचनेके साधन ठीक न होनेके 
कारण यह मिट्टी बेकारही पड़ी हुईं है। इस स्थानके पासद्दी कोयलाभी 
पाया जाता।है | इस कारण इसका भविष्य अच्छा मालूस होता है । 

दारंगके पास जो कोयला पाया जाता है उसके आसपास तथा कालू- 
से तुरातक अनेक स्थानोमि---दोबूके पास, बोद्डकगिथिमके पास, राम न- 
गिरीके पात्ष और सिमलेंगकी धाटीमें सिजूके पास--केवल्लीन पाई जाती 
है। परन्तु इन सब स्थानोंमें पहुँचनेके साधन बडेही बीहड है। रास्ते 
आदि ठीक न होनेके कारण पहुँचना कठिन है । 

हन स्थानोंके सिवाय गारोकी पद्दाढियोमें ऐसे औरभी अनेक स्थान 
हैं जहां फेवलीन पाई जाती है। इनमेंसे कुछ स्थान यहां दिये जाते हैं । 
रंगधानकी घाटी, जेनथारा, अगल्लगिरी, इत्यादि | ऊपर दिये गये लगभग 
सब स्थान तक पहुँचनेके रास्ते प्रायः जगली, पहाड़ी तथा बीहडू हैं । इस 
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कारण आखामकी ये बहुमूल्य मिट्टियाँ मोलभी नहीं बिक सकतों । 

लखीमपुर ज़िलेकी चीनी मिट्टी--क्षखीमपुर ज़िलेमें दारा नदीके 
किनारे एक स्थानपर ( २७१, २४', ६६, ३०? ) सफ़द रंगकी चीनी 
मिट्टी पाई जाती हे । 

गोलाघाद ज़िलेकी चीनी सिट्टी--इस ज़िलेमे सफ़ेद चीनी मिट्ठी 
नस्बर॒नदीके जल प्रपातके पास ( २६” २४१, ४३” ९६? ) और घान- 
सिरी नदीके किनारेभी पाई जाती है । इन चीनी सिट्टियेकि बारेसें अभी 
तक कुछुभी ज्ञान नहीं है। उनके रसायनिक तथा भौतिक गुणणोपर ज्रामी 
प्रकाश नही डाला गया है | उनके मिलनेका परिमाणभी नहीं मालुम । 

खासी और जयन्तिया पहाड़ियोकी चीनी मिद्टी--खासी और 
जयन्तिया ज़िक्षमें सुतंगा क्षेत्रके आस-पास अनेक स्थानोमे चीनी मिट॒टी 
पाई जाती हैं। यहांकी चीनी मिट्टियां लगभग बिलकुछही सफ़ेद हैं । इनसे 
ऊँचे दरज़की वस्तुएँ बनाई जा सकती हैं। इन स्थानोंमें-ले पहिला स्थान 
जवाई है| जवाईकी चीनी मिद्दीकी परीक्षा बने कम्पनीमें की गईं है, 
इनका मत है कि यद्द मिट्टी रानीगंजकी मिट्टीके समानही अच्छी है । 
जचाई पहुँचना कठिन है । रास्त वगैरह नहीं है। झाशा की जाती है कि 
भविष्यसे इस मिट्टीकी ओर ज्ोगोंका ध्यान आकर्षित होगा । इस मिद्दीके 
पासहदी फोयलाभी पाया जाता है जिससे इस स्थानका भविष्य उच्ज्वलल 
मालूम होता है । 

क्रिरेशश समयमे जसा हुए बालूके पत्थर और उनके नीचेकी 
“ज्ाईस” चट्टानोंके बीचमें भी भ्रनेक स्थानोंमे चीनी मिद्दी पाई जाती 
है | इसका एक नमूना “इम्पीरियल इन्सटीट्यूट' के ओफ़ेसर डन्सटन- 
के पास परीक्षाके लिये भेजा गया था । उन्होंने अपनी रिपोटर्में लिखा 
है, “परीक्षा करनेके पहले इस मिट्ठीको धोया गया था| घोनेसे ८० प्र० 
श० अच्छी मिट्टी निकली ओर २० श्र० श० कंकड़ । इस मिट्टीमें बहुतही 
कम जचक भी इसकिये इसे चकेपर चक्षकर चीज़ें बनाई न जा सकी । 
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परन्तु दुबाकर वस्तुएँ बख़बी चन सकती हैं | १३०० से० पर पकाई 
जानेपर इसमें बहुत कमर सिकुदइन आई । यह मिट्टी इस तापक्रमपर 
पिघलतीभी नही है। इसस अगालनीय इंट भक्ती-भांति बनाई जा सकती 
हैं। यह मिट्टी किसी दूसरी अधिक सिक्ुड़नेवाली मिट्ठीके साथ मिला- 
कर कामसे क्षाई जा सकती है । ऐसा करनेसे उस मिट्ठीकी सिकुद़न कम 
हा जायगी । केत्रल यही मिझी, बिना कुछ सिलाये, अधिक उपयोगी न 
होगी | इससे केवल श्रग्रालनीय पदार्थद्वी बन सरकेंगे”?। इसका रसायनिक 
विभाजन इस प्रकार हैं । 


सिलिका झ्० १६४ अण० शा० 
अल्युमिना 98०४ ,; 
लोहिक आक्साइड ०२९१ +» 
कैलशियम ,; कुछ नहीं 
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सोडा ०७२ 99 
पोदाश ०२४ +» 
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शिवसागर जिलेकी चीनी मिट्टी--शिवसायर जख़िलेमें माइुमके 
कोयला क्षेन्नके पास लखीमपुर गांवमे ओऔद्युत स्मियने अयाद्षवीय मिट्ोकी 
चने हूँढ़ी हैं। ये चट्टानें कोयल्ेके साथ-ही-साथ पाईं जाती हैं। इसमें 
पाइराइट तथा कारबनको मात्रा अधिक हैं। इसे ऊँचे तापक्रमपर पकानेते 
इसकी ऊपरी संतहपर पिधलनेके चिन्ह दिखाई देते हैं। इस मिटीले 
अगालनीय वस्तुएँ चनाईं जा सकती है । परन्ठु ये वस्तुएँ अच्छे दरज़की 
न होंगी क्योंकि बहुत ऊँचे तापक्रमको यह मिट्टी नहीं सद् सकती । ऐसा 
सोचा जाता हैं कि इस मिट्टीमें स पाइराइड और कारबन घोकर निकाल 
दिये जायें तो सम्भव है कि इससे ऊँचे तापक्रमकों सदनेवाल्ी अयालनीय 
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धस्तुएं बन सके । इस स्थानसे मिद्दी खोदकर बाज़ारमे भेजने अ्रथवा उसी 
स्थानपर पस्तुएँ बनाकर उन्हे बाजारमे रेलसे अथवा नदीसे नावों द्वारा 
भेजनेमे भ्रधिक असुविधा न होगी | 

आसामकी चीनी मिट्दीके बारेमें इतनाद्दी हमारा ज्ञान है। यह ज्ञान 
कितना है और यह हमें यहांकी चीनो मिट्टियोंको उपयोगी सिद्ध करनेमे 
कितनी सहायता दे सकता है इसे पाठक स्वयंद्दी समझ के । 


उड़ीसा ग्रदेश 


इस अदेशमे चीनी समिद्दी सम्बन्धी खोज बहुतही कम होनेके कारण 
हमारा ज्ञानभी यहाकी चीनो मिध्टियोंके बररेमे बहुतद्वी कम है । 

कटक जिला--इस ज़िलेम कुकर, सह्ानदीके किनारे मारज आदि 
स्थानों सफेद रंगकी चीनी मिद्दी मिलती है। यह मिद्दी सफ्रेद रंगकी 
वस्तुएँ बनानेके उपयोगमे लाई जा सकती है। कुछ समयसे यहांकी 
मिट्टियां चसढ़ा साफ करने तथा घरोंके पोवनेके काममे लाई जाने लगी 
हैं। इसके लाने तथ ले जानेके-ल्िये रास्ताभी अच्छा है। लगभग ६० मील 
फो दूरीपर तात्नचीरका कोयद्ना जेन्न है। यहां उत्तम प्रकारका कोयला 
मिक्ष सकता है ! 

इन मिहियोंके अल्लावा इस ज़िलेेके समुद्री किवारेपर कुछ धदिया 
द्रजेकी मिह्तियां पाई जाती हैं । 

पुरी ज़िला--इस ज़िल्नेके जगज्ञाथप्साद नामक स्थानपर अच्छे 
दरज़की चीनी मिट्टी पाई जाती है ! यह स्थान जंगल्न चोन्न मे है। खुरदा 
नामक स्थानमें-भी सफ़द रंगकी मिट्टी पाई जाती है । 

इस प्रान्तमें औरभी अनेक स्थान हैं जह्दां चीनी मिद्ठी पाई जानेकी 
सस्भावना है पर अभीतक इन सब स्थावोंका अशुसन्धानही नहीं हुआ 
है। इस प्रदेशके पासही कोयला पाया जाता है। यहां संफटिक और 
फेक्सपारकी-भी कमो नहीं है चीनी मिहीके कारखाने सुगमतासे खोल्ले जा 
सकते हैं। 


मद्रास प्रदेश 


उत्तरी अरकाट जिला--इस ज़िलेमें नाइसके फेद्सपारमे परि- 
चर्तव होनेसे अनेकों स्थानमे चौनी मिद्दी अन गई है। यहां क्गभग 
सभी स्थानोंपर 'चीनी मिट्टी बहुतही कम मात्रामे पाई जाती है इसलिये 
अधिक उपयोगी सिद्ध नहीं हो सकती। फिरसी दो चार नमूनोंकी 
परीक्षा श्री० फनने की है। उनका मत है कि अट्टीकूटकी मिट्ठीका रंग हलका 
बादामी है। यह १२१०" से० के तापक्रमपर पकानेसे ख़ब कडी हो जाती 
है। इस तापक्रमपर पकानेपर इसका रंग बादामी हो जाता है। यह 
अगालनीय मिट्टीके सामान उपयोगमे लाई जा सकती है । 

कंष्ण्राजापुरमकी मिट्टी कम क्चीत्नी है। यह ऊंचे तापक्रमपर पिध- 
लती नहीं है। यहभी भ्रयालनीय मिद्ठीकी तरह उपयोगमें ज्ञाई जा 
सकती है | 

दक्षिणी अरकाट जिला'--इस ज़िलेमे गुदालम नदीके दृत्तिणी 
किनारेपर ॒पानरोद्दी नामक स्थानके ढीक सामने चीनी मिट्टी बहुतायतसे 
मिलती है। यह मिट्टी खूब मद्दीन तथा लचीली हें । इसमें चूना तथा 
लोहेकी मात्रा कुछु अधिक होनेसे इसका रंग कुछु लाल हैं। यह लाल 
रंग पकनेपर कुछ गादा हो जाता है। इस मिट्टीमे खूब खिचाव-शक्ति 
है। यह स्थान रेलके पास है। 

चिगलीपुट ज़िला--इस ज्िल्लेमे श्रीपरसद्रके पास कुछ सफेद 
चीनी मिट्टी पाई जाती है। यहां की कुछ मिट्टी मद्रासके आट स्कूलमे 
काममें क्ञाई जाती है । 

कड़्प्पा जिला--इस ज़िल्षेसे छुडा या पाकीके पास और हत्सावरम 


“दी, वाल, ज्यालाजी आफ इण्डिया, भाय ३। 
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ताल्लुकमें चीनी मिट्टी पाई जाती है । 

गोदावरी ज़िला--इस ज़िलेसे राजमहन्द्वीके पास चौनी मिद्ठी 
बहुतायतसे मिलती है। इसके कुछ नमुने ज्यात्ञाजिकल् सरवे आफ़ 
इण्डियाके थहां परीक्षार्थ सेजे गये थे। उनका मत है कि वहांकी मिट्टी- 
का रंग कच्चेपर और पकानेपर सी सफ़ीद॒ही रहता है। इसमें तचक 
अच्छी है। सिकुडन कम्र है। १२००१ से० के तापक्रमपर यह पिधलती 
नहीं है । यहांसे हैदराबाद राब्यके सिंग्रेनी कोयलाछेन्नसे कोयला 
सुगमतासे लाया जा सकता है। चोनी मिट्ठीका कारख़ाना खोल्ननेके-स्षिये 
यह एक आादुशे स्थान है । 

दक्षिणी कनारा ज़िला--इस ज़िलेमे घुलर नदीके किनारे मंगलोर- 
से कुछद्दी वूर शुद्ध चीनी मिद्दी बहुतायतले मिलती है । 

करनूल ज़िला - नदयात् तालुकमे, गनीसे १३ मीतलपर, चीनी 
मिट्टी पाई जाती है। कहा जाता है कि यह मिद्दी अगालनीय मिहीकी 
। परह उपयोगमे जाई जा सकती है । कदाचित्‌ कागज़ तथा कपडे बनाने- 
मे-भी इसका कुछ उपयोग हो सके | 

नैलोर ज़िला-- इस ज़िलेमें प्रभागिरीपहमम केवलीन पाई जाती 
है। यद्द केवक्ीन ऊँचे दरज़ेकी मालूम होती है।यह कद्दा नहों जा 
सकता है कि कितनी मिंह्ी सिज् सकती है | इस चीनी मिट्टीका रसायनिक 
विभाजन काशी विश्वविध्याक्षयके स्रिरेसिक विभागकी रसायनशालामें 
किया गया है । दुःख है कि वह अधूराही है । 


सिल्षिका ४२२७४. प्र० शा० 
अत्युमिना + लोहिफ आ० शु८ २२ का 
चूना आ० ११२ ! 
मैगनीशिया ' ७शण १) 


यह पकानेपर सफ़ेद रंग देती है । इस ज़िल्तेमें अबरककी बढ़ी-बढ़ी 
खदानें हैं और इन सबसमें-से ऊँचे दरजेका फैस्सपार निकद्षता है। रफटिक 


मंद्रास प्रदेश ] २३४ 


भी ख़ूब मिलता है। कोयला बिहारके दक्तिणी भागके कोयलाज्षत्रसे या 
हैदराबादके सिंभेनी कोयलाक्षेत्रसे सुगमतासे मेंगाया जा सकता है। 
चौनी मिह्दोका काम इस ज़िलेमे खोलनेके-लिये पर्याप्त सुविधाएं हैं ! 

नीलगिरी ज़िला--इस ज़िलेमें दोदाबेह्ा नामक स्थानपर अत्ति 
उत्तम अकारकी चीनी सिद्दी सोदी-मोदी तहँर्मे पाई जाती हैं । यहांपर 
अबरककी खदानोंसे-भी चीनो मिट्टी निकलती दे। इल चीवी मि्ीकी 
परीक्षा करनेपर ज्ञात हुआ है कि वह अगालनीय है । यह सिद्दी अगा- 
लगीय इंटें धनानेके काममे म्ी-भांति लाईं जा सकती है । 

त्रिचनापल्‍ली ज़िला--भद्टांपर रेजके स्टशनसे लनभग १० मीज् 
दूर ह्वीमनीके पास कुयूर, उठाकोल, तथा पिरानी और काछूरेके बीचमें, 
चीनी मिद्दीकी अनेक तहें क्रिटेशश समयकी चद्दानोमे पाई जाती हैं। 
इनके बारेमे ओर अधिक ज्ञान नहीं है । 

विजगापट्टम जिला--इस ज़िल्लेमे सेंगनीजके साथ-साथ नीच दर 
जञेकी चीनी मिट्टी, विशेषकर कोहरमें, पाई जाती है।इस मिद्दीका 
रसायमनिक विभाजन नीचे दिया जाता है ।& 


सिलिका ४६८४ भ्र० श० 
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अभाग्यवश यह विभाजन अधूरा ही है । 


अाााायाया ६: साककमम७_ 


* फरमर, मैम्थार ज्यालॉजिकल सरवे आफ इरस्डिया, जिल्द, ३७, 
भाग ४, सफा १०६० | 


मध्यप्रान्त 


मध्यप्रान्तके चीनी मिह्ठी मिल्लनेफे स्थानोंको चार भागमें विभक्त 
किया ना सकता है। 

नव दा ज्षेत्रकी चीनी मिट्टी, जबलपुर जिला--जबलपुरकी बर्न 
कम्पनी, प्रफ्रेफ्ट पादरी और नवंदा पाटरीज़में जो चीनी सिटी काममें 
लाई जा रहो है, वह भॉडवाना समयकी चट्टानों बालुके पत्थरोंके बीच- 
बीच मिल्लती है। बालूके पत्थरके पासकी चीनी मिट्टी कुद्ठ लोहयुक्त तथा 
बसुई है । शेष लगमग बिलकुल सफ़ेद है। इस मिट्ठीके दो मिन्न-भिन्र 
नमूनों-की एसिडके साथ परीक्षा करनेपर दो विक्षकुल भिन्न प्रकारकी चीनी 
मिट्टी मिलती है | एकमें चौनी मिट्टी 5७२ प्र० श०दै और बालू २१ 
प्र० श० | दूसरीसे 'चोनी सिटी ३६६ प्र०श० और बालू ९२२ 
प्र०श० । इनमेसे जिस मिह्ठीमे घालू अधिक है वह बालूके पत्थरके पासही 
मिलती है। इन दोनोमें-से जो अच्छी मिट्टी है वह बहुतद्दी क्चीली और 
अगालनीय है। यह सफ़ेद और भूरे रंगोंमें पाई जाती है। पकनेपर अति 
कठोर हो जाती है। इन चट्टानोंकी सबसे झधिक मोटाई छुईं पहाड़ीम तथा 
धोदा शिमलामे है। थरहां इनकी मोटाई ४ था £ फुससे लेकर लगभग 
१० या ११ फुट तक है | इन मिश्टियोंके तीन रसायनिक विभाजन 
मित्षे हैं। 
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सोडा +- पोटाश ०२६ ०१४. ०६० 
पकनेपर कसी ६३५ &इ३२ १४७०० 
यहां १८३० ईस्वीस बने कम्पनी इस मिट्टीसे अपना कारखाबा चला 
रही है । द्वालमें परफेक्ट पाटरीज्ञ और नवबंदा पाव्रीज़ नामक दो और 
कृस्पनियाँ काम करने लगी हैं | गोकि इस मिद्टीसे अच्छी-अच्छी दस्तुएँ 
भ्षनाईं जा सकती हैं फिरभी ये कम्पनियां नालियोंके नल और अचार 
तथा भुरव्त्रे रखनेके सतंबानही अ्रधिकता से बनाती है | 
इस ज़िल्ेस कटनीके पास टिकुरिया वामक याँवमे-सी चीची मिट्टी पाई 
जातो है। यह मिट्टी विन्च्यिद समयकी जमा हुईं चद्टानोंके बीच-बीच 
पाई जाती है । इस मिद्ठीको कटनी समेन्‍्ट कम्पनी अपने काममें लाती 
हैं। इसके-भी तीन रसायनिक विभाजनोंके अलावा अधिक कुदमो ज्ञान 
नहीं है । परन्तु हर्षका विषय है कि इन मिश्टियोंक्रा सदठफपयोंग हो 
रहा है | 
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इन स्थारनोंके सिदाय इस जिलेम चीनी मिद्दी पाये जानेके श्रौर भी 
स्थान ढंढकर निकालें जा सकते हैं। जबलपुरके पास सपताल नामक 
स्थानपर, जबलघुरसे लगभग र मील दूर, नागपुर रोडपर, चीनी सिट॒टी 
पाई जाती हैं। यह मिट्टी कच्चेपर मट्मेज्ी और पकानेसे सफ़ेद हो 


श्द्द 
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जाती है। इस मिट॒टीका अनुसन्धान ओ शन्नुप्तदत्त पाठकने किया है। 
उन्होंने इसका रसायनिक विभाजनभी किया है जो इस प्रकार है | 


सिल्षिक्ता ६५ पप८ 
४९ मम २१४ ४६ 
केलशियम ;, ०४८ 
मेगनीशियम ,, ०१६४ 
सोडा -+ पोठाश निकाला नहीं गया। 
पएकनेपर कमी ८३६ 


इसी जिलेम ऊपर दी हुईं मिट॒टी पाये जानेके स्थानके पासही डैँचे 
दरज्की चीनी मिट्टी पाई जाती है। घोनेसे इसका ६६ अ० श० भाग 
१४० छिद्धवाली चलनीसे निकल जाता है । प्राकृतिक अवस्थामें इसका 
रंग सफ़्द है। इसकी परीक्षा लेखकने काशी विश्वविद्यालयके सिरेमिक 
विभागकी रसायनिकशाल्ञामे की है। इसमें नीचे दिये गुण पाये गये हैं । 

रंग : कच्चेपर सफ़ेद । ६००१ से०, १३००? से० और १४००" से० 
पर भी सफ़ेदद्दी रहता है। कभी-कभी कुछ पीक्ञापनभी आ जाता है । यदि 
लब्वीकारक वातावरखमें पकाया जाय तो यह पीलापन निकल सकता है। 


सिकुदनः दवाई सिक्कुड़न ४ प्र० शु० 

१२० से० पर हे 

६०० से० १3 ६ ॥४ 

१३००" से० ,, ६३ ,, 

छिद्वताः ४००" से० ,, 2४८ ,, 
खिंचाव शक्ति! ११०" से० ,, ८४० आम पति वर्ग इंच। 
गालनीयताः १४००९ से० तक गलना आरंभ नहीं होता । 
से।डियम सिलौकेटका इसपर कुछुमी असर नहीं होता । 


सोडियम कारबोनेद डालकर मिंट्ठीको गोला करनेपर लेई पतकी दो 


मध्य प्रान्त | २३९ 
जाती है। इसका रसायनिक विभाजन यह है । 


सिक्का ४४४ 
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यह मिट्टी बहुतदी भ्रच्छी है। किसीभो अकारको वस्तुएँ बनानेमें 
यथा कायज तथा कपडे बनानेके कारमख़ानोंमे उपयोगी सिद्ध हो सकती है | 
ऊपर दिया रसायनिक विभाजन श्री शजन्रुधनदत्त पाठकजी की कृपासे 
प्राप्त हुआ है । 

नरसिंगपुर ज़िला--जिन चट्टानोंमे जबलपुर ज़िलेमें चीनी मिट्टी 
पाई जाती है, उन्हीं चद्टानोंमे इस जिल्षेमें-नी चीनी मिट्टी मिक्षती है। 
कहा जाता है कि यह चट्टानोंका एक-ही सिलसिल्ला है जो इन दोनों 
जिलोंमें पाया जाता है। सावनेरी और हँसनापुरके बीचमें एक स्थान है, 
जहां चीनी मिट्टी पाई जाती है । कुण्डाली गांवके पूषं ओरभी चीनी मिट्टी 
मिलती है। सावनेरीकी मिट्टीकी परीक्षा ज्याल्ाजिकल सरवे आफ़ इणिडियाने 
की है। उन ज्लोगोंके अनुसार इस चद्टानकी मोटाई १० फुट है । इसमें 
ज्चक अच्छी है| पकनेपर इसका रंग भोतीला भूरा रहता है। गाल- 
नीयताभी अच्छी है। यह सिट्टी १३००१ से० तक पिधज्ञती नहीं 
है। इसका रसायनिक विभाजन काशौ-चिश्वविद्यालयके सिरेमिक 


* क्र कशेन्क, “इंडियन रिफ्रेक्टरी क्लेज़”, १९३९, र८ | 
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विभागमे हुआ है वह इस प्रकार है । 
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इस मिहीके मिल्ननेका स्थान रेलसे १० मीक्ष दूर है। रास्ता अच्छा 
है। यदि और परीक्षाएं करनेपर यह मिट्टी अच्छी सिद्ध द्वो जाय तो इसे 
उपयोगमें लाना कठित न होगा । इसके पासही कोयक्षाभी पाया जाता दै 
और खोज करनेसे स्फटिक और फेल्सपारके-सी मिल जानेकी सम्भावना 
है। रेल पास होनेके कारण इस मिट्टीकों बाज़ारोंमे मेजनेका-भी 
सुभीता है । 

इस ज़िल्ेमे रेतीली और कारबन युक्त मिद्िट्यांभी मिलती हैं | 

होशगाबाद ज़िला--इस जिल्षेमें दो स्थानोंमे 'चीनी मिट्टी पाई 
जाती है। पहला स्थान मुरिया" गांवसे एक मौज दुक्षिणकी तरफ है। 
यह मिट्टीभी गोंडवाना समयकी जमा हुईं चट्टानोंके बोच-बीच मिक्षती 
है । इसी समयकी घचह्टानोंमें जबज्घुर तथा नरसिंगपुर जिलेकी 'पीनी 
मिध्यांभी पाई जातो हैं | इस चीनी मिट्टीकी चद्ानकी मोटाई दो फुट है, 
पर झुरिया गांवके पास यद्द लगभग १० फुट सोटी द्वो जाती है। इसके 
एक नमूनेकी ज्यालाजिकत्न सरवे आफ़ इगिडयाकी रसायनशालामे परीक्षाकी 
जानेपर ज्ञात हुआ है कि यह अच्छे दरज़ेकी अगाज्षनीय मिट्टी है ओर 
इससे अगालनीय इंटे भज्ती-भांति बनाई जा सकती है । 


* मिश्र एम० एल्न० “इडियन सिरेमिकः”, शुलाई १९३९, ६०५। 
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दूसरा स्थान धागरा गांवसे, जो कि रेखका स्टेशनसी है, ३ भील 
दत्तिण-पूवंको भोर है | इसकी मोटाई यहांपर ६ फुट बताई गईं है | यह 
मिह्ी रेतीली तथा क्लोहयुक्त है। थोड़ी अगालनीयभी है । इसका रसाय- 


निक विभाजन इस प्रकार है । 
सिलिका ६४०६ गण शा० 
अल्युसिना २४४८२ के 
कलोहिक आक्साइड २०६ म 
केलशियम ५» ०१३ हे 
मैगनीशियम ,, ०३९४ हे 
सोडा ०२९ न 
पोटाश ०२१ है 
पकनेपर कमी ७७० न 
जोड:.. ३६ ७७ 


इस मिट्टीमें देनवा भदीकी लाल मिट्टी मिज्ञाकर छुप्परमे क्गानेके 
यढे-बडे लाल खपरे तथा इंटे' बनाते है। इन खपरों और इटोंकी आसपास- 
के जिल्नॉमि काफी खपत होती है। ये चस्तुएँ कभी-कभी दूरतक-भी भेजी 
जाती हैं | ये खपरे “बागरा टाइब्स” के नामसे मशहूर हैं । 

सत्तपुड्ाा ज्षेत्र, छिन्‍्द्वाड़ा जिला--जबलपुर, नरसिंगपुर और 
होशंगाबाद जिलेवाली मिट्टीकी चट्टान छिन्दवाडा जिल्‍्षेमे-मी पाई जाती 
हैं। इस बिछेमें कोयला पाये जानेके कारण अप्निजित मिध्टियां पर्याप्त 
सातन्नामें मिलनी चाहिये। सगर असीतक इस बारेमे अधिक ज्ञान नहीं 
है। छिन्दवाडासे चीनी मिद्दीका एक नमूना परीक्षा काशी-विश्वविद्यालय- 
के सिरेसिक विभागमे आया था । उसकी प्रीक्षा छेखकने की है। उसका 
रसायनिक विभाजन इस भकार है। 

सिलिका ४६६२ प्र७ श० 
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इस समिट्टीकी सिश्न-मिन्न अरकारकी चल्ननीसे चालनेसे यह पता 


लगा कि।--- 


प्रति सी, एम १० छिद्धवाली चलनी पर २६६ प्र०श० मिट्टी रहती है। 


98 ९०)) 9) १) ०४ १9 95 
9 ००) ४४ 9 "देर 9 7 
39. ६१० ३ 3) 9१ ०२२ ११ हे 
9 ००) 9) 399 १०२ $ !$ 
2१०० ,) 99. 83 ०१६९ 3 ११ 
38 3९० )) 9) 9) ०१० ३9? 23 
99 १०० 39 33 99 ०१० १99 

॥ रै०० )॥ 9 से &ैई १४ मिट्टी 


विकल्न जाती है। यह मिट्टी पकनेपर कुछ बादामी रंग देती है । 
चांदाक्षेत्र, चांदा जिला--इस जिल्लेमें-मी चीनों मिट्टी गोंडवाना 
समयकी चट्टानोंके बीच-बीच पाई जाती है । ऐसे स्थानोंकी चीनी मिद्ठी 
बहुतद्दी उपयोगी सिद्ध हो चुकी है। यहांकी चीनी मिह्ठीकी झुटाई हे फुद 
से १२ फुट तककी बताई जाती है । इस जिल्ेमें कोयलाभी मित्रता है 
और इस कोयल्लेकी तददोंके नीचे अ्गाल्ननीय मिट्टी पर्याप्त सात्नामें पाई जाती 
है। इस भ्रकारकी मिद्टीका रंग कारबनके कारण भूरा हो गया है । 
वरोराकी कोयल्षेकी खदानोंमें लगभग १२ फुद सोदी अगालनीय मिद्दी- 


मध्य प्रान्त २४३ 
की तह पाएँ गई है। यह मिट्टी पकानेपर बादामी रंगकी हो जाती है। 


इसका रसायनिक विभाजन इस अकार है । 

सिल्षिका ६०,६8० पअ्र७ घशा० 
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गोकि यह मिद्दी पकानेपर रगीन हो जाती है, फिरमी लगभग सभी 
उपयोगॉमें आ सकती है। वरोरा रेलका स्टेशन है और इस कारण अभ्रासे- 
जानेके-भी सुभीते हैं । 
दूसरा स्थान चांदासे १३ मौक्त उत्तकी ओर है। यहापर उम्रदा 
केवलीन मिक्षती है। इससे उत्तम प्रकारकी वस्तुएँ घनाई जा सकती हैं। 
....._ इन दोनों स्थानोंकी मिहियोंको उपयोगमे ल्ानेके लिये चांदा, वरोरा 
या बल्हारशामे कारखाना खोलना ठीक होगा । रेल पास है । कोयलाभी 
पासही है। आसपास अभीतक इस प्रकारका कोईभी कारखाना नहीं है 
जिससे व्यापारिक स्पर्धा हो सके । कारखाना खोलनेका आदर्श स्थान है | 
नागपुर जिला--इस जिलेके खेरी नामक स्थानसे एक नमूना 
ज्याल्ाजिकल सरवे आफ इण्डियाकी रसायनशालामे परीक्षार्थ भेजा गया 
था | उन लोगोंके मतके अनुसार यहांकी मिद्दी अरगालनीय है । झगालनीय 
हंटे तथा दूसरी उत्तम वस्तुएँ बनानेके उपयोग में भज्ती-भॉँति झा सकती 
हैं । इसका रसायनिक विभाजन इस प्रकार है ! 
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छत्तीसगढ़ क्षेत्र रायपुर जिला--इस क्षेन्नके रायपुर जिल्लेमें मुरका 
ठोल्ला नामक गांवमें सफ़ेद शेल्न बलुए पत्थरके साथ-साथ पाई जातौ है| 
अभीतक इसका उपयोग घरोंमे सफेदी पोतनेमें-ही होता है। ये वस्तुएं 
आदि बनानेके काममे भली भांति आ सकती हैं । इसके सिवाय इसमें इस 
चीनी मिट्ठीके बारेमें अधिक ज्ञान नहीं है । 

विलासपुर जिला--इस जिल्ेकी चीनी मिह्ठीका रंग सटसेला है 
और यह इसी रगकी वस्तुएं घनानेके उपयोगमे भल्ती-भांति भा सकती 
है। इसे देखनेसे मालूम होता है कि यद्द ढ्वेतीयिक 'चीनी मिट्टी है और 
फैल्सपारके परिवतनसे-ही बनी है । यह नहीं मालूम कि यह मिट्ठी किस 
हर फ मित्ष सकती है। परन्तु इसका रसायनिक विभाजन इस 
शरकार है । 
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द्रग जिला--इस बिल्लेके हितापत्थर नामक गाँवमे चीनी मिट्‌॒ठी 
मिलती है । यह सभारी तहसीलमें है । इस चीनी मिट॒दीमें कंकड बिल- 
कुत्न नहीं है | इसमें काफी ज्चकभी दे । 

यह १४००" से० के नीचेद्दी तापक्रमपर ग़ल जाती है। यह 
सिट्टी बिलासपुरकी मिट॒टीको भांतिद्दी फेस्सपारसे परिवतन होनेसे 
बनी मालूस द्ोती है । यही हेतीयिक मिट॒टी है | इसे यदि मत्ती-भांति 
संशोधित किया जाय तो यह धस्तुएँ बनानेके कार्यमं आ सकती है । 

मध्यप्रान्तमे 'चीनो सिट॒टी पाये जानेके जो-जो स्थान मालूम हैं 
उनका उदलेख ऊपर किया गया है। इन्हे देखनेसे यह मालूम होगा 
कि अ्रभी बहुतसे ज़िलोंका नामभी नहीं आया है । झभी इस प्रान्तमें 
खोजनेपर बहुतसे स्थान ऐसे और मिलेंगे जहां अच्छे प्रकारकों चीनी 
मिट्टी पाई जाती है। इस प्रान्तम कोयलाभी पाया जाता है। र्फटिक 
और फेल्सपारकी-भी कमी न होगी । परन्तु इतने बढ़े प्रान्तमें दो या 
तीनही चीनी मिट्॒दी बनानेके कारखाने हैँ और भी कई बढ़े-बढ़े 
कारखाने सुविधा-पूवेक खोले जा सकते हैं । 


बंबई अदेश 

अहमदाबाद जिला---इस ज़िल्षेमे मैदान-दी-मैदान हैं । कहीं-कहीं 
बोरहोतस डाक्ते समय गहदराईसे चीनी मिट्टियां बाहर आ गई थीं । इनका 
रसायनिक विभाजन करनेपर मालूम हुआ कि इनसे अक्युसिनाकी सात्रा 
अधिक है। इनके पाये जानेके स्थानोंका पता नहीं है । 

बेलगॉव ज़िला--इस ज्िलेके कराक्षगी मामक स्थानमें, जोकि 
खन्नापुर रेलके स्टेशनसे २३ मील दूर है, केवन्नीवकी तद पाईं जाती है । 
यह नाइस चट्टानके फेल्सपारमे परिवर्तन होनेसे बनौ है | हस स्थानसे 
लगभग ३७९० टन अच्छी चीनी मिही मित्र सकती है| यहां अच्छी और 
ख़राब दोनों श्रकारकी मिश्टियां मिली हैं। दोवोंका रसायनिक विभाजन 
यहां दिया जाता है | थद्वांकी मिद्दीका रंग कच्ची अवस्थामें पीलेसे लेकर 
सफ़ेद्तक है। परन्तु सभी मिदट्टियां पएकनेपर सफ़ेद या सफ़ेद-स्री दो 
जाती हैं । 

१ २ 
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विभाजन नम्बर १ घुक्नो हुईं भ्रच्छी मिहीका है। इस मिट्टीको 
धोकर चीनी मिट्टी निकाज्नेके बाद आयः अबरकके-ही छोटे-छोटे पत्ते बच 
रहते हैं । महीन मिट्टी क्गभभय १६६२ प्र० श० सिल्नती है। यह मिद्दी 


बम्बई प्रदेश ) २४७ 


उत्तम प्रकारकी वस्तुएं बनानेके कासमसे आ सकती है | इस मिट्टोका उप- 
योग कायज्ञ या कपड़ेके कारखानोंमे-भी हो सकता है । 

विभाजन नम्बर २ छुली हुई ख़राब मिट्टीका है । इसमे-भी घुलनेपर 
अबरकट्दी बचता है| घुल्ननेपर १७ ६४५ ग्र० श० मिट्टी मिलती हे । इस 
सिट्दीका अधिक उपयोग नही हो सकता । 

इसी ज़िलेम कपोल्ी नामक एक स्थान और है जहां चोनी मिट्टी 
पाई जातो है। यह स्थान क्ञोंडा नामक रेलफे स्टेशनसे ०४ सील दूर है । 
यहांकी चीनी मिट्टी भ्रच्छी नहीं समस्ही जाती । इस मिट्टीके नमुनोंके 
तीन विभाजन मिलते हैं । ये तीनों नमूने १३००? सं० प्र पिघल 
जाते हैं। इनमेसे जो मिट्टी अच्छी है वह चस्तुएं बनानेके काममें झा 
सकती है [* 

अच्छी ख़रान ख़राब 
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उत्तरी कनारा ज़िला--किलेकी घद्टानने लगभग १३ भीतर 
पश्चिमकी ओर केवल्लीन बहुतायतसे पाई जाती है । यह केवलीन बहुतद्टी 
अगालनीय है। इसके पाये जानेका स्थान रेलके पासही है। श्री फर्न ने 
इस मिहीके मौलिक रूपका और उसे चुलानेके बादुभी विभाजन किया है। 
# दवालों वीज़, रिकड ज्यालाजिकल सरवे आफ इणिडया, जिल्द 

४४, भाग ३, ११२३ 
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होनावरके पासभी चीनी म्रिद्दी पाई जाती है। उसकाभी विभाजन दिया 
जाता है | 
किलेके चद्यनके पासकी मिद्ठी होनावरकी मिट्टी 
गेर घुल्ी धुल घुल्ी 
सिल्चिका ६६३० प्र० श० *३"८० प्र० श० ४९०० अ० श० 
अल्युमिना २०९० +»9 नेर६द० |» देद/!०० +५ 
लोहिक आ० २०० , . १६० , २१० 
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इन तीनोंमेंसे किलेकी चह्टानके पासवाली घुली हुईं मिद्ठी श्रगालनीय 
है और खूब ऊँचा तापक्रम सह सकती है । 
पंच महल ज़िला--इस ज़िलेके राजपिपरा स्थानमें ४ फुद मोदी 
अगालनीय चीनी मिट्ठीकी एक तह है | यह स्थान देरोल स्टेशनके पास 
है। इसका रसायचिक विभाजन इस भ्कार है । 
सिलिका ६३६० प्र० शा० 
अल्युमिना रश्शं८. ,, 
लोहिक आ० ११२ ,/ 


पता + २९० ॥। 

मैगनोशियम ,, >८ 

जक्ष + आद्ता प्६० गे 
जोड़ 8६ ६ 


रत्ना गिरी जिला--मालवनसे तीन मील पूवकी और क़ुहारमाट 
नासक स्थानप्र केवलीन पाई जाती है। कट्दा जाता है कि थदां खूब 
चीनी मिही मिल सकती है । इस मिट्ठीकी परीक्षा ज्यॉल्वाजिकल सरवे 
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आफ इिडियराकी रसायनशालामें की गईं है। उनके सतके अनुसार यह 
मिट्टी कच्चेपर सफ़ेद रहती है और पकनेके बाद्‌ भी सफेदद्दी रहती है। 
यह लचीली कम दे । सूखनेपर इसमें दरारे नहीं पड़ती । सिकुड़नभी 
अधिक नहों है । १२००१ से० तक पकानेसे पिघलती नहीं है। यदि 
और उेँचे तापक्रमपर पकाई जाय तो अ्रति कठोर हो जातो है | उस 
समय इसमें छिद्वता बहुत कम दो ज्ञाती है और पिघलनेके कुछ:कुछ - 
निशान नजर आते है । थोडी-थोडो द्रारेंसी पद्ती हैं। यह मिट्टी अच्छी 
समझो जाती हैं। घुली हुई और गेर घुज्नी मिद्वीका रसायनिक विभाजन 


इस अकार है। 
घरुली गेर घुल्ी 
सिन्षिका ४९२० प्र० शा० ४६ ०० प्र० श० 
अल्युसिना ३९३० 99 ३२ ० ७ 98) 
लोहिक आ०. १४० रा १*६० $५ 
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जोड़ ६६ ६ ध्श्प्न८ 


१६ 


कय 
सिन्ध प्रदेश 


इस प्रदेश चीनी मिट्टी पाये जानेके स्थानोंकी ओर अभीतक किसी- 
का ध्यानही नहीं गया है। इस प्रदेशका बहुतसा हिस्सा मरुस्थल है । 
चुनेका पत्यर चहुतायतस मिलता हैं। कोयलाभी ग्रहां-वहां हालही-में मिला 
है। परन्तु यह बहुतही घटिया हैं । कहा नहीं जा सकता कि किस मिक- 
दारमें सिल्ल सकेगा। मिद्दीक तेलकी खोज हो रही है| आशा हैं मिल 
जायगी | 

इस अदेशमे अनुसन्धान करनेपर उत्तम प्रकारकी चीनी सिट्टी पाई 
जानकी सम्भावना हैं | अभी हालही में काशी विश्वविद्यालयके मृगर्भ- 
शास्त्र विभागके रिसर्च विधार्थी श्री श्रच्युतराव एम०एस-ली० ने इस प्रान्तमें 
हैदराबाद निकट धातु सम्बन्धी खाजका काम किया हैं| उन्होंने अपनी 
सग्नदकी हुई चीनी मिटा लेखककों टिखलाई है | मिट्टियां अच्छी हैं । 
देखनेमें सफ़ेद हैं | इनमें लचक श्रच्छी है। डेंचे तापकमपर गलती नहीं 
हैं । श्री अच्चुत रावका मत है कि इन मिट्टियोर्मे अल्युभिना ,ख़ब मान्नाम 
है । किन्तु जलनेपर कमीभी ख़ब होती हैं| इससे अधिक इस श्रद्ेशकी 
मिट्टियोंके घारेमें ज्ञान नहीं है । 


अध्याय इकीसवा 


भारतीय राज्योंमें चीनी मिट्टी मिलनेके स्थान 
काश्मीर तथा जम्मू राज्यकी चीनी मिट्टियां 


काश्मीर तथा जग्सू भारतवर्षके उत्तरीय दिकपाल हैं। ऐसा कौनसा 
भारतीय होगा जिसे काश्मौरपर गये न हो । हर वष सेकड़ों यात्री 
सेर-सपाटेके-लिये गरमीकी ऋतुमें काश्मीर जाते हैं। लौटकर आनेपर 
उनके सुँदसे वहांकी शोभाका वर्णन, चहांके ज्ञोगोंकी कल्मा-कोशल सुनकर 
हृठय आश्चयंसे भर जाता है । लोगके झुंदहसे चह्दांके कुस्द्दारों तथा 
कूज़ागरोंकी-भी बड़ी जढाई सुनी है। काश्सीरमें-मी आख़िर लोग भिद्ठीके 
बतन उपयोगम लातेही हैं। योरोपियन सम्यताका प्रभाव इस दूरस्थ 
देशपर पड़नेके कारण यहांभी चीनी मिह्ठीके बतेनोंका उपयोग दि्न-ब-दिन 
बढ़ताही जाता है। काश्मीरमें चीनीके बतेन आदि भारतवर्षस जाते 
हैं। रेल आदिकी सुविधा न रहनेसे “जितनी म्रुर्गों नहीं उससे अधिक 
वजनदार पख” वाली कहावत चरितार्थ होती है। लाने तले जानेका 
महसूल तथा रास्तेकी हूटफूट के कारण ये बतेन अथवा दूसरी चीनी 
सिद्दीकी वस्तुएँ बेहद संहगी बेठती हैं । इसलिये ये सब वस्तुएँ केवल 
अमीरोंके-दी काम ञ्रा सकती हैं । 

काश्मीरमें हस्त-कौशक्से परिपूर्ण छलोगोंके रहते हुए उसे इस बारेमें 
दूसरोंका मुंह ठाकना पड़े, यह बढेद्दी दुखकी बात है। काश्मीर तथा 
जम्मूमें चीनी मिद्दीकी वस्तुएं बनाने का पुकभी बढ़ा कारखाना नहीं हैं । 
जो धोटे-मोटे हैं, वे भी पुरानेद्दी ढंगले चल रहे हैं। उनसें नई-नई 
वैज्ञानिक बातोंका समावेश करना अति आवश्यक है। इसके सिदाय 
यहांकी अच्छी मिद्चीको उपयोगमें-भी क्वाना चाहिये । 
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केवलीन%३--काश्मीरमे “बाक्साहुट सीरीजु”' के नीचे चीनी मिट्टी 
श्रधवा केवलीनकी बढ़ी-बढ़ी चट्टान हैं। इनकी उम्रके विषय थोड़ा 
मतभेद है । इस केंघलीनका रंग साधारणतः सफ़ेद और प्याज्ञी है | 
यहाँ-वहां पीले, भूरे अथवा बदामी रंगकी-भी केवलीन मिलती है | बहुत- 
ही बढ़िया केवबलीन चकर, सगरमर्ग भौर सलालम पाई जाती है | इसमे 
लोहा ठथा उसके सथोगसे बने ल्चण बहुत कम हैं । द्वाचक पदार्थकी- 
भी सात्रा कम हैं। धोये जानेपर वालू तथा ककडोंका अंश अधिकन-से- 
अधिक ८ प्र० श० और कम-से-कस १ अ० श० तक रह जाता है। 
इस मिट्टीका घनत्व २ ३३ से लेकर २,६६ तक है। इस मिट्टीका रसाय- 
निक विभाजन प्रोफेसर बी० के० बोस और श्रीयुत डी० एन० वाड़ियाने 
किया है। अभाग्य-वश यह अथूराही है। जो छुछु-भी है नीचे दिया 
जाता है | 


स्थान, भ्रस्युमिना सिलिका नोट 

कर ६२४०० प्र० श० ४४४३ श्र० क्षा० ४ नमूनोंकी भोसत 
सयरमरे 08२३१ 2? ४७३० ”? & ] 
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ऊपर दिये गय विभाजन तथा धाहुओंकी श्रौसत देखनेसे शझात 
होगा कि इन चीनी मिध्योंमें अत्युमिना और सिल्षिका लगभग वराघर- 
ही अंशमे पाये जाते है. । इस कारण ये मिट्टियां भ्रसती चीनी मिह्टीसे 
अथवा केवलीनसे भिन्न समझी जाती है । उसमें इतना अधिक अल्यु- 
मिना नहीं पाया जाता । यहांकी केवल्लीन पर्याप्त मान्नामें लचीकी नहीं 
है। कुछ दिन इसे खुले मेदानसें पढ़ा रहने देनेके धाद पामीमें 
घोव्नेसे इसकी लचक एर्याप्त सान्नाकी हो जाती है, निससे बल्तुएँ बनाई 


# वाजपेई, महेश प्रसाद, “इश्डियन सिरेमिक,” १९३८, पुस्तक 
१, नम्बर १, सफ़ा ७ | 
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जा सकती है | यह क्वल्लीन पानीम डालनेसे शीघ्रही भुरभुरी हो 
जातौ है । 

तीनों स्थानोंमें केवलीनकी मोदी-सोटी तहें पाई जाती हैं। 
इन तहोंकी मोटाई ४ फुटसे ११ फुट तक हैं ओर यहांपर केवलीन 
लाखों मनकों तादादम मिल्र सकती है। ये मिध्यिां कागज्ञ तथा 
कपडेके ऊपर पाल्तिश करनेके उपयोगमे लाई जा सकती हैं। परीक्षा 
करके यहभी देखा गया हैं कि इनसे फर्शम लगानेके चित्रित चौकोर 
पत्थर, इन्सूलेटर तथा दूसरी वस्तुएँभी बनाई जा सकती हैं । 

साकोल मिट॒टो--इसी राज्यमें दो स्थान भोर हैं जहांपर अच्छी 
चीनी मिद्दी पाई जाती है। पहला स्थान जगल गलौोके पास है और 
दूसरे स्थानका नाम चिरायल हैं| इन दोनों स्थानोंकी चीनो मिद्ठीको 
“साकोल्ल?”ः चीनी मिट्टी कहते हैं। लोगोंका सत है कि माकोल मिट्टी 
वाक्साइटसे बनी है। यहांकी मिद्दीका पूरा-प्रा रसायनिक विभाजन नहीं 
मिलता । सिलिका और अल्युमिनाके अशका पता लगाया गया है| 


तीन विभाञ्ननोॉंका औसत इस भ्रकार है | 
सितल्तिका $६०"८ प्र० शण० 
अल्युमिना शेर हे 99 


माकोल चीनी सिद्दी वाक्साइट चीनी मिहीसे भिन्न है। इसमें 
सिलिकाका अंश अधिक और अल्युमिनाका कम है | यह विभाजन चीन- 
देशकी चीनी मिट्टी तथा कारनवालकी चीनी मिद्दीके विभाजनसे मिलता 
है। इन दोनों स्थानोंकी चीनी मिट्टियोंकी गिनती दुनियोकी झच्छी चीनी 
मिट्टियोम होती है । 

माकोल चीनी मिद्दीमं ज्चक पर्याप्त मात्रा होती है। पानौीसें 
डालनेसे ये एकइुस भुरमुरो होकर फेल जाती है। पकानेपर इनमे ज़्ब 
कठोरताभों झा जाती है। इस चीनी सिद्दीकी सर अमरसिंद टकनिकत 
इन्स्टीट्यूट नगर, से परीक्षाएँकी गई हैं । उनस यह ज्ञात होता है कि 
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यह मिट्टी ऊँचे दर्जेकी वस्तुएं बनाने तथा कागज बनानेके-लिये उपयोगी 
सिद्ध हो सकती है । 

इन स्थानोंके सिचाय काश्मीर राश्यमें जहां-जहां बाक्साइट पाई 
जाती है वहां-वहां एक प्रकारकी अधिक अल्युमिना युक्त चीनी मिट्टी 
सिलती हैं। हस प्रकारकी जिन मिश्टियोमे लोहेकी मात्रा कम है थे रसाय- 
निक काममे क्वाने योग्य वस्तुएँ, अगालनीय इंट, श्रष्युमिना युक्त सीमेन्ट, 
तेलक संशोधन आदिम भल्ी-भॉति उपयोगी सिद्ध हो सकती हैं । 

इस राज्यमें चीनी मिट्टीकी वस्तुएं आदि बनानेके काममें लाये जाने- 
बाले कच्चे पदार्थोक्री कभी नहीं हैं | कोयला बाक्लाइट सीरीज्ञके ऊपर 
पाया जाता है| यह कोयला श्रच्छा है और काफ़ी मात्रामे मिल सकता 
है। स्फटिक और फैक्सपारकी-भी कमी नहीं है। थे उरी तहसीलमें 
बड्डुतायतसे पाये जाते हैँ | इन सब कच्चे पदा्थाके होते हुए यदि चीनी 
मिद्ठीकी वस्तुएँ बनानेके एक या दो कारख़ाने खोल दिये जाये तो राज्य 
इस ओरस स्वतंत्र हो जायगा । उस दूसरोंका मुंह न ताकना पढ़ेगा। 
बहुतसे लोगोंकों काम मिल जायगा ओर उन्हें अपनी कारीगरी दूसरोंको 
दिखानेका मौक़राभी मिलेगा । 


पू्च भारतीय राज्य 


गंगपुर राज्य७--इस् राज्यमें किपंसरा नामक स्थानमेँ अच्छी चीनी 
मिद्ठी पाई जाती है। यह मिद्दी अगालनीय है और पर्याप्त मात्रा्में लचीती- 
भी है। पकनेपर इसका रंग सफेद हो जाता है। इससे श्रगालनीय इंटे' 
भक्षी-भांति बन सकती हैं । 

झमरपानीके उत्तर पश्चिमकी ओर बराकर समयके बालूके पत्थरोंमें 
सफेद रंगकी मिही बहुतायतसे पाईं जाती है । यह मिद्दी कागृज श्रथवा 
कपड़ेके कारखानेमें उपयोगी सिद्ध हो सकती है । 

मंकापारामे सफेद रंगकी केघलीन होती है । यह अ नाइट चहद्दानोंके - 
फेक्सपारके परिवतनसे बनी है | यह देखनेमें सुन्दर मिद्दी मालूम होती है 
परन्तु इसमे पर्याप्त मात्रामे लचक न होनेके कारण इससे ठीक ढंगसे वस्तुएं 
नहीं बनाई जा सकती। यह अधिक मात्नामें पाईंसी नही जाती। इसका 
रसायनिक विभाजन इस प्रकार है। 


सिद्धिका इुबप्ा७छ अण शा 
अव्युमिना ३६१७ ,; 
ज्लोहा आक्सा० ०६३ ,, 
चुना ०६२ ,, 
मेगनी शिमा ०३१ बी 
चार ०३६ न 
जल और धाद्वता १२२४ ,, 
जोड़ ््‌ 8०  । 


#क्रिशनन, मैम्झार ज्यालाजिकल सरवे आफ इण्डिया १९३७, 
निल्‍द्‌ ७१ | 
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ऊपर दिये हुये स्थानोंके आज्ावा कुमरूपुट्ट, करदेगा और बारोबेरा 
झावि स्थानोंमें-भी केवलीन पाई जाती है । 

सयूरमंज राज्य--हस राज्यमें धारीपदा नामक स्थानमें पाई जाने- 
 बराल्बी चीनी मिट्टी वस्तुएं बनानेके उपयोगमें भक्षी भांति बह जा सकती 
" है। यह मिट्टी अच्छी है । ज्याल्ञाजिकल सरवे झाफू इृणिडियाकी रसायने- 
 शाल्ार्मे इस मिद्ीकी परीक्षा की गई है। यह ३२००“ से० के तापाहमतक 
पिचद्षत्ती नहीं है | 

रायगढ़ राज्य-- इस राज्यमें सरसिया स्टेशनके पासद्टी भ्रच्छी चीनी 
म्रिद्ठी पाई जाती है। इससे अच्छी चल्तुएँ बनाई जा सकती हैं। इसका 
रसायनिक विभाजन किया थया है या नहीं इसमें सन्‍्देष्ट है। 

सरगूजा राज्य---इस राज्यमें कोसढ़ा नामक स्थानमें साधारण प्रकार- 
की चीनी मिद्दी पाई जाती है | इस मिट्टीकी चह्ाानकी मोटाई भरह्टां छगभग 
१०० फुट है। इसका रसायतिक विभाजन इस प्रकार दे | 


सिलिका ४६ ४४ प्र० श० 
अल्युम्रिना डरे ०म 9१9 
लोहा आक्सा० ३६४ ,, 
चूना ०४० ११ 
मैगनीशिया बहुत कम 
जल तथा आता १३१३ पअर० श० 


सराईकेला राज्य---इस राज्यमें नीचे किसे स्थानोंमें चीनी मिट्टी 
पाई जाती है । 

भरतपुर--यहांकी मिट्टी रेतीक्ती है पर बहुतायतसे मिलतो दै। 

'धपरा--यहां खूब चीनो मिट्टी मित्र सकती है । 

सुण्डाकारी--यहांकी चीनी मिट्टीमें रेत अधिक है । 

गनेक्री--यहांकी मिह्टीमें मुक्त सिक्षिका स्फठिकके रुपमें है । 


पूष भारतीय राज्य ] २५७ 


रंगमरिया--यहांकी मिंही शिर्टक्रे फेल्सपारके परिवतनसे बनी कही 
जाती है। मिट्टी अच्छी है और पर्याप्त मात्रामें मिल सकती है। 
कोल्दन राज्य--इस राज्यमें नीचे दिये गये स्थानोंमे चीनी मिट्टी 
पाई जाती है किसी-किसी स्थानमें इसे खोदकर निकालाभी जाता है और 
' उसका थोडा-बहुत उपयोगभी किया जाता है। थे स्थान ये हैं-- 
केशसान्डू, कटेहपारा, महूललढिद्ा, तितापी और किरंगिया | 


पटक ८०८ पाककक ०-८८ नानक, 


मध्यभारतीय देशी राज्य 


ग्वालियर राज्य--इस राज्यमे अन्तरी नामक स्थानसे लगभग १ 
मील उत्तर-पू्ंकी ओर कुछ केवलीन पाई जाती है। लोगोंका मत है कि 
यहांकी चीनी मिद्दी नाइस चट्टानके फेल्सपारके परिवर्तनसे बनी है | यह 
लगभग ६ फुटकी गहराई तक मिलती है | कहा जाता है कि इसका विस्तार 
लगभग १३ धर्ग मोलके क्ेत्रफलमें है |गोकि इस स्थानसे काने 
और ले जानेके-ल्िये रास्ता ठोक है, फिरसी यह मिट्टी केसी है इस घातका 
ज्ञान नहीं है । 

इसी राम्यमे पार, धरोली और रायपुर झादि स्थान में-भी सफ़ेद चीनी 
मिद्ठीकी तद्दे पाई जाती हैं । इन मिट्टियोंको यहांके लोग घरोंमें पुताई करने 
के काममे लाते हैं । इन तीनों स्थानोंकी मिद्टियोसि-से रायपुरकी मिद्दी सबसे 
अच्छी समझी जाती है । रायपुर ग्वालियरसे ३० मील दूर है। रेल- 
से $ दो मीज् है। यहांकी मिहोकी श्रीयुत जोन्सने परीक्षाकी है। उनका 
मत है कि यह मिह्ठी अगाल्ननीय इंटे तथा ऐसोही वस्तुएँ यनानेके उपयोग- 
में भली-भांति बाद जा सकती है । उन्होंने इसका रसायनिक विभाजनभी 
किया है जो नोचे दिया जाता है । 


सिलिका ७४६८० प्र० श० 
अल्युमिना ९४२९१ ,, 
सोहिक आ० १८६ ,, 
का रा ०8 हि 939 
मंग्रनीशिया ०६५ ,, 
अल + आदता ०० ,, 





जोड़ 8६ ७४ 


मध्यमारतीय देशी राज्य ] २५९ 


रीवा राज्य--इस राज्यमें दुबार, अमदारी, बरोंदी आदि स्थानमें 
विशेषकर चन्दिया रेज्षके स्टेशन और महानद्ी तक गोंडवाना समयकी 
चद्टानोंमें अगालनीय मिद्दी पाई जाती हैं। यहांकी सब मिश्टियोमें-से चन्दिया- 
की मिद्दी काममे लाई गई थी | यहां १६२३ तक काम जारी रद्दा। बादुसे 
बन्दु हो गया | यह मिट्टी खूब लचीलोी हैं और ३१४०० स्े० के ताप- 
क्रमपर-भी पिघलती नहीं हैं | यहांकी मिद्दीका उपयोगमें लानके-लिये इसे 
यहां-वहां लाने और ले जानेमें जुराभी कठिनाई न होगी | इस मिट्टीका 
रसायनिक विभाजन इस भकार है | 


सिल्षिका ७० <४ प्र० शा० 

अल्युमिना २१ ६२ ,, 

लोहिक आझा० ००६ ५ 

चूना ,, ०४% ;, 

मेंगनीशियम ,, ०४१ ,, 

जल +- आद्वत्ता ६६४ ,; 
जोंड ६६ ७£ 


इसी रज्यमें अमदारीसे एक मीलकी दूरीपर, उमरिया स्टेशनसे 
लगभग १९ मील दूर, एक पहाड़ीके नीच चीनी मिद्दी पाई जाती है । 
इस चीनी मिठ्टीकी तह ४० फुट मोटी बताई जाती है। इसका रंग 
सफेद है और दूसरे गुणोमें जबलपुरकी मिट॒टौंके समानही है | इस ४० 
फुटकी मोटाई में जद्दां-तहांसे नमूने लेनेपर और उनकी परीक्षा करनेपर 
ज्ञात हुआ है कि उन सब नमूनोंमें बहुतद्वी कम्त अन्तर है| जो कुछमी 
अन्तर है, वह क्वल गल्ननाझका-ही हैं। कुछ नमूने तो ऊँचे तापक्रमपर 
विल्लकुलही नहीं पिघलते और कुछ नाममान्नका पिघल जाते हैं। इससे 


२६० [ भारतीय चीनी मिद्टियाँ 


यह साफ़ मालूम होता है कि यह ४० फुट मोटी तहकी-तह-एकही समान 
मिद्ठोकी बनी है । 

रीवां राज्यके उत्तती और दक्षिणी हिस्सोंमें कोयला क्षेत्र है। कोयलेकी 
तहोंके नीचे अप्निजित मिट॒टी बहुधा पाई जाती है । इस कारण 
इस राज्यके इस कोयला प्ेश्रोंमिं-ली अप्नेजित मिट॒टीके पाये जानेकी 


सस्भावना है | 


भोपालराज्य 


इस राज्यमे १६२१३ के बादसे कोई धातु-लम्बन्धी खोजका कार्य 
नहीं हुआ है। अभोतक इस राज्यमे किसी प्रकारकी चीनी मिट्टी नहीं 
पाई गई है | राज्यने इस ओर शायद ध्यानही नहीं दिया है | अनुसन्धान 
करनेपर इस राज्यमें-भी अच्छी चीनी मिट॒टी मित्र सकती है | इस राज्यमें 
कोयक्षा नहीं है । परन्तु कोयला हर स्थानपर नहीं पाया जाता] जहां 
नहीं मि्तता वहांके लोग दूसरी जगहसे मेंगाकर अपना काम चलाते 
हैं। फिर यह राज्य तो जंगलसे भरा पढ़ा है। लकड़ीके कोयले 
से-भी बस़बी काम चत्ष जायया । चीनी मिट्टौके अनुसन्धान करनेकी 
भावश्यकता दै । 


कीटा राज्य 


इस राज्यसे एक नमूना चीनी मिट्टीकी ऊपरी परीक्षा करनेके-क्षिये 
काशी विश्वविद्यालयके सिरेसिक विभागमे आया था। लेखकने उसकी 
परीक्षाकी थी । किस स्थानमें वह चीनी सिद्दी पाई जाती है इसका पता 
नही है । इस चीनी मिट्टीके कण बढे-बडे हैं और मिट्टी रेतीज़ी है । इसे 
१२० छित्रवाली चलनीसे छाननेपर कृगसग ३४ प्र० श० कंकड निकल्षे ! 
इस सिट॒टीका रंग मटमेला है। इसे १४००" खे० पर पकानेसे इसका 
रंग बादामी हो जाता है। यह इस तापक्रमपर पिघलती-भी नहीं है । 
इस मिट्टीमें लचक बहुत कम है । किन्तु १० दिनतक पानौमे साखनेके 
बाद काममें लाने योग्य लचक थञ्रा जाती है| 
सच पूछा जाय तो यह मिट्टी अधिक उपयोगी नहीं है । परन्ठ 
अगालक्षनीय ईंटे था घटिया दरजेकी वस्तुएं बनानेके उपयोगमें लाई जा 
सकती है । 


राजपूतानाके भारतीय राज्य 


बीकानेर राज्य--ओ० डन्सदनने इस राज्यकी चीनी मिट्‌टीके बहुतसे 
नमूनोंकी परीक्षा की है। इनमें-से एक नमूना पल्माना कोयलाज्षेन्नकी सिट्टीका 
मालूम होता है। यह मिट॒टी जहुतद्दी बारीक है और इसमे कंकद वगरह नहीं 
हैं। इसमें पानी मिज्ञानेसे साधारण लचक आ जाती है | १४०० से० के 
तापक्रमपर पकानेसे यह सफेद रंगकी होजातो है और प्घिकनेके जराभी 
चिन्द दिखाई नहीं पढते | यह मिटटी किसोभी बस्तुके बनानेके काममें 
भक्ती-भांति ञ्रा सकती है । 

इसी राज्यमें 'फुकर' मिट॒टीमी पाई जाती है | इसका रंग कुछ पीला 
है । यह मिट्टी चिकनी है। इसका रसायनिक विभाजन काशी विश्वविद्यलयके 
सिरेमिक विभागकी रसायनशालामे किया गया है। वह नीचे दिया जाता है। 


सिल्षिका ४२ दे प्र० शा० 
अल्युमिना ३९ झई ”! 
कोहिक आ० ३६२ ” 
चूना 93 ४१ ७ !? 
मेंगनीशियम 99 ०४१ 99 
सोडा ३०४ 99 
पोदाश २४६ ?? 
जल पृ३े 8६ ? 
जोड. १०१ ऐश 
[यह रसायनिक विभाजन-कुछ सन्देहजनक है। परन्तु फिरमी इस मिट्टी- 
के अ्रवयर्धोके अशको जादिर करता है ] 


बीकानेर राज्यमें पल्षानामें कोयज्ञा पाया जाता है | 
जयपुर राज्य--इस राज्यमें दरावत्वी और मथासुरमें चौनी मिट्टी 
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पाई जातो है | यह दो तहोंमे मिलती है। ऊपरी तहकी मिद्दी सफ़द और 
शुद्द है। यह मिह्ो “अशवर क्लारजाइु#” नामक चट्टानोंमे पाई जाती है | 

रानसूके पासभी इन्ही चद्दानोंसे लगभग ६० फुट मोटी तहमें चीनी मिद्दी 
सिल्लती है। इसका रंगतो सफ़ेद है पर स्फटिककी मान्ना अधिक द्दोनेके कारण 
यह शुद्ध नहीं है। यह मिट्टी घरेलू कामों जाई जाती है । इसी मध्ठीके 
समानही छुचरासमे फ़ेद मिट्टी पाई जाती है । यहभी घरेलू कार्मोमे आती है। 

जोधपुर राज्य--इस राज्यमे अनेक स्थानोंमे चीनी मिट्टी मिलती 
है । पर उन सब स्थानोंका पता नहीं है। निमारी, खजोरना, चन्दिया 
और सरदानासे चीनी मिट्टीके नसु्नोंका रसायमिक विभाजन काशी- 
विश्वविधालयके सिरेमिक विभागमे किया गया है। मिद्टिट्योंके दूसरे 
गुणोंके बारेसे श्रधिक ज्ञान नही है | 

उदयपुर राज्य--इस राज्यसें चियसीसे २ मील उत्तरकी ओर 
चीनी मिट्टी पाई जाती है। यह मिट्टी बाक्साइटसे मिज्रती-छुलती 
है। डा० फ़ाक्सका मत है कि यह मिटटी बहुतदो भ्रगाज्ञनीय है। 
डा० हैरोनका मत है कि यह अ्रधिक मात्नामें नहीं पाई जाती# । 
इस कस व्यापारिक इश्टिसे उपयोगी नहीं है। इसका विभाजन इस 
प्रकार है । 


सिक्षिका ४२२० अ० शा० 
अल्युमिना शेर ० !? 
ब्लोहिक आ० 8३ ? 
ठाइटेनिया १७२ आु० शा० 
आद्वता १8४९३ , 
जब व ०६ १9 
जोड़ ३७९७ 


&हैरोन, ज्यालाजिकल सरवे श्राफ हण्डियाका मैम्थार, जिल्‍द १३, 
भाग १ ११५ 


परिचिम भारतवर्ष के देशीराज्य 


वडोदा राज्य--इस राज्यमें माताकी टेकड़ी चामक पहाडीके नौचे 
थोडी चीनी मिट्टी पाई जाती है | यह सफ़ेद रंगकी है और अगात्वनीय 
इंट बनानेके कामसे आ सकती है । 

इस राज्यमें चीनी मिद्दी मिल्लनेका दूसरा स्थान साबरसंती नदीके 
किनारे रांसीपुरसे १३ मीज दक्तिण-पूर्वकी ओर है। यह स्थान बीजा- 
पुर तहसीलमें है। यहां पर चीनो मिद्दीकी तह क्गभग रे फुट सोदी है 
और बालूके पत्थरकी तहोंके बीच-चीच पाई जाता है। यहाँ पर 
चोनी मिट्टी बहुतायतसे पाई जाती है | यह मिट्टी महीत है और छूोटे- 
छोटे कर्ोोंकी बनी है । छुनेसे नरम मालूम पड़ती है | इसकी त्चचक भी 
अच्छी है। इस चीनी मिट्टी स्फटिक, अधं॑परिवर्तित फेहलपार या बालु- 
के कय नहीं पाये जाते | इससे मालूम होता है कि यह हृतीयिक मिद्दी 
हैं। इसका रसायनिक विसाजन इस प्रकार है । 


सिल्षिका ४६२५ प्र० शा० 
अल्युमिना ३७ ७० हि 
लोहिक झआा० ०३ » 
चूना 9». ०0द३३ 
मेगनीशियम 99 ०२८६ न्‍ 
पोटाश ० ४३ हर 


जल +- भ्राद्वता १३ ८० हि 
जोड. ६६ २८ 
इस विभाजनको देखनेस सालूस होगा कि यह बहुत कुछ केवली- 


नाइटकेही समान है। ,इस ऊँचे दरज़को मिद्दीका और अनुसन्धान 
१७ 
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करना आवश्यक है। यहांपर ज़्गभग २७,००० उन चीनी मिट्टी मिल 
सकती है । 

इस राज्यके और कई स्थानोमें, विशेषकर द्वारकाके समुद्री किनारेपर, 
फेस्सपार पर्याप्त मात्रामे मिलता है| रफटिकभी कई स्थानोंम पाया जाता 
है | केवल कोयल्षेकी छोड़कर, चीनी मिट॒टीके सामान बनानेके सारे कच्चे 
पदार्थ इस राज्यमें मिलते हैं। बीकानेरके पल्ताना कोयला ज्षेत्रसे कोयला 
लाया जा सकता है | इन सब बातोंके देखते हुए कम-से-कम एक कारखाना 
चौनीके बतन आदि बनानेका राज्यमें सुगमता से खोला जा सकता है । 

भावनगर राज्य--इस राब्यमे कुण्डराकं पास अ्गालनीय मिट्टी 
अधिक मात्राम पाई जाती है।इस मिट॒टीक रसायनिक विभाजनके 
अलावा झोर अधिक अलुसन्धान नहीं हुआ्ा है | 

इंद्र राज्य--इस राज्यमें कई ऐसे स्थान हैं जहां कि नाइसके 
फेल्सपारमें परिषतेव होनेसे बनी हुईं चीनी मिट्टिट्या पाई जाती हैं । 
लगभग सभी स्थानेमें मिट॒टी काफ़ी मिक्रदारमं मिल्न सकती है। एक- 
लाराकी चीनी मिट्‌टीके नमृनेका रसायनिक विभाजन श्री फैनसेटने किया 
है | रसाथनिक विभाजन इस अकार है | 


सिल्षिका 8४७७ ०२ अ० हा० 
अव्युमिना ३४४६ ,, 
लोहिक ञआा० ०८० ,, 
चूना $, १४ ,, 
भाद्रता + जल 38१९ 
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जोड १७००"१७०७ 


१०१० से० के तापक्रममें पकानेसे इस मिद्टीमें दरारें पड़ धातौ 
है। एकल्वारा रेजके स्टेशनसे लगभग १४ मीछ दूर है । 


अधि आप तअअपा पर >> 


कच्छ राज्य 


इस राज्यके देवपूर, जुड़वा, कोरा तथा पनाधरु स्थानोंमें चीनी मिट्टी 
पाई जाती है। श्री फनने इनमेसे तीन स्थानोंकी मिद्टोका रसायनिक 


विभाजन किया है जोकि इस म्कार है । 
छुड्॒चा कोरा पनाधरु 
सिक्षिका ६०२० आ० श० दरुदृ"<४ आअ० धा० ४४४७० अऑअणना० 
अल्युमिता २९८० ,. रेणपाधर ,, दे६ ४६ ,, 
लोहिक आ० २२० ,, २१४ ,,  ०ण० ,, 
चूना झा० पृ'६० $॥ १६६ ,.. ०८३ $, 
मेगनीशियम ०. बहुत कस ०घरम #%. ०३२ 3, 
जल-+आझादइ्ता. $&'८० 8६8९ » . (६३६७ ,, 
जोढड ६६३०... ६६२६ ब०्ण्ग्ण 


इनमेंसे पनाधरुकी चीनी मिट्टी सबसे अच्छी है। यह पकनेके बाद 
सफ़ द्‌ रगको दो जाती है । सब अकार की धस्तुएँ बनानेके उपयोगमें भल्ती- 
भांति झा सकती है। कोराकी मिट्टी लोहा अधिक होनेके कारण रंगीन है भौर 
पकनेपरभी ल्ञाक्षह्दी रहतो है। लुडवाकी मिट्टोभी अच्छी कही जाती है । 
यह सिट्‌टी रंगीन पस्तुएँ बनानेके काममें आ सकती है। ओयुत फनेका 
स॒त है कि यदि देवपुरकी मिट्टी से, फेल्पार और पनाधरुकी मिटटी मिला 
कर, वस्तुएं बनाई जायें तो ऐसी चस्तुएँ उत्तम भ्रकारकी होंगी ।& 


& क्र कशेल्क, “इंडियन रिफेक्टरी क्लेज़'” १९३२९,२३। 


काठियावाड 


लखतर राज्य---इस राज्यके अनेकों स्थानोंसे श्रीयुत फनने चीनी मिह्ी 
एकट्ठा करके उनका रसायनिक विभाजन किया है। उन्होंने अनुसन्धान करके 
यहभी बताया है कि वे किस-किस उपयोगमें आरा सकती हैं। बगालाला और 
करेयालीमें १० फुट मोदी, लाल रंगकी, लचीती चीनी मिद्दी पाई जाती 
है । इस मिट्टीमे ७०१६ अ० शा० सिलिका है। यह मिट्टी अगालनीय 
मिट्टीकी तरह उपयोगमे लाई जा सकती है। इस मिट्ठीकी तहके नीचे 
२ फुट सोटी, खूब जचीली, अगालनीय, काले रगकौ, रेतीली मिंहीकी 
एक तह पाई जाती है । यह मिद्दी पकाये जानेपर सफ़ेद हो जाती है। 
केचकीन मिल्नाकर वस्तुएँ बनानेके लिये श्रति उपयोगी है । यह काफ़ी मिक्त- 
दारमे पाईसी जाती है। इस राज्यकी और दूसरी मिध्टियोंके चारेमे श्रधिक 
शान नहीं है। ये मिट्टियां जरासिक समयकी चट्टानोंके बीचमें पाईं जाती 
हैं। दूसरे प्रदेशो्में भी इन्ही चट्‌टानोॉमे चीनी मिट्टिव्यां पाई जाती है। वे उन 
स्थानोंमे सी खून मान्नामे मिलती है । इस कारण ऐसा सोचा णाता है 
कि इस रा्यमें भी इन चढ्॒टानोंके बीच पाई जानेचाली मिट॒ट्यां ,खुब 
मिकदारसे मिल्नेगी । हन मिद्टिट्यॉमें से कोई सफ़ेद है, कोई काली । 
किन्तु सभो अच्छी हैं। और सब कोई न कोई उपयोगमें लाई जा 


सकती हैं | 


राज पिपला राज्य 


माही कन्था--इस राज्यके कड्टोली नामक स्थानसे दो नमूने ज्याला- 
जिकल सरवे आफ दृणिडयाकी रसायनशात्ञामें भेजे गये थे । उन दोनों 
पर जो रिपोर्ट दी गई थी वह इस॑ प्रकार है । 

पहिल्ले नमूनेकी मिट्टीका रग कच्चे सथा पकानेपर सफ़ेद रहता 
है। इसमें ज्चक अच्छी है। १२०० से० पर यह मिट॒टी पिघलती नहीं 
है। दूसरे नमुनेकी मिट्टीका रंग कच्चेपर सफेदी लिये भूरा है। पढाने- 
पर हत्कका भूरा रह जाता है | इसमें लचकभी अच्छी है | १२०० से० 
पर भी यह प्घलती नहीं है | ऐसा मालूम होता है कि शायद मिद्॒ट्यां 
काफ़ी मान्नामे मित्न जायें & । 

रेवा कन्‍्था--इसी राज्यके रूंगाढ़िया तथा व्हेज्षिया तदसील्नमें 
विशेषकर दामलीके पश्चिममे अच्छे प्रकारकी चीनी मिट्टि्यां पाई जाती 
हैं। इनसे ऊंचे द्रज़ेकी वस्तुएँ बनाई जा सकती हैं । 


** क्र कशेन्क इन्डियन रिफ्रेक्टरी क्लेज़ १९३९, २४ 


दक्षिण मारतके देशी राज्योंमें चीनी मिट्टी मिलनेके स्थान 


को चीन राज्य--इस राज्यमें चौनी मिट्टी पाये जानेके अनेक स्थान 
मिलनेकी सरभावना है। पर इनके चारेमे हमारा ज्ञान बहुतही कम 
है। केवल एकह्टी मिद्दीका रसायनिक विभाजन म्रिकता है। इसके 
बारेमें यदद भी नहीं कद्दा जा सकता कि यह चीनी मिट॒टी किस स्थानमें 
पाई जाती है। रसायनिक विभाजव श्री० फर्नने किया है जो कि नीचे 
दिया जाता है | 


सिल्षिका ४६"७० प्र& श० 

अल्युमिना ३०९७० १ 

कोहिक आ० १९६० हि 

चूना आ० 4"४६० हि 

जल + घराद्वता _३१४१४ हि 
जोड . &४"२ 


त्तार छ्प् 


द्रावनकोर राज्य 


इस राज्यसे थोनीकाइल नामक स्थानमे चीनी मिद॒दीकी मोटी-मोदी 
तहें पाई जाती हैं | यहा की चीनी मिट्टी अति उत्तम अकारकी समझी 
जाती है । 

इसी राज्यमें द्वालद्दी में एक बहुत बढ़े विस्तारमे अति उत्तम चीनी 
मिद्ठीकी तहें पाई गई हैं । ये तहे ससुद्दी किनारेपर क्यीज्ञोग्से लगभग 
१० सील दूर, कुण्डारा नामक स्थान पर हैं | इस चीनी मिट्टीकी परीक्षा 
करनेपर मालूम हुआ है कि यह मिट्टी उत्तम अकारकी है। यहां की सर- 
” कारने इस चीनी मिट॒टी से नाना अ्रकारकी चीज्ञ बनानेका आयोजन किया 
है। कारख़ानाभी बन चुका है भौर वस्तुएं बनानाभी आरम्भ हो गया 
है। यहीं-पर चीनी मिट्टी खोदी और धोईभी जाती है । वस्तुएँ बनानेके 
उपयोग में झानेके सिवाय यद्दांकी धक्ती हुई मिट्टीका कपड़ा तथा कागज्ञके 
कारखानोंमे-भी खूब उपयोग होता है ।और यहांसे यह बाहर भेजी जाती 
है । कहा जाता है कि यह अपने प्रकारका भारतवर्षमें एकट्टी कारखाना 
है। यहांपर बिजलीके इन्सूलेटरभी बनते है। इस कारखानेका भविष्य 
खूब उज्ज्वज्ञ नज़र भाता है । 

कुयडाराकी चीनी मिट॒टीका मिलान इंग्लेंडसे भारतवर्षमे आई 
पहले दर्जेकी चीनी मिट्टीके साथ किये जानेपर वद्द इंग्लेंडक्ी चीनी मिट॒टी- 
से बढ्या उतरती है । ३222 प्रकार है;--# 


ड्द्ग छकुंडारा बंगाल 
चौनी मिट॒टी 8६२९"७ प्रणश० ६७६ प्र० श० ६8३'< प्र० श० 
फेल्सपार ओर अवबरक र३*० ,॥; ३७ )॥ ४३० ,; 
स्फटिकि ०'२९ ,, बिल्कुल नहीं ०४० ,, 


_लोदिक आक्साइड. ०४२ ,, ०२० प्र० श० १९३० 
# “चाईना क्ले? द्रावनकोरकी सरकारका पब्लिकेशन | 
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चूना ०३० 3). ०३० 99 ०7१०  )9 

मेगनीशिया ००६ ,,. ०१ ५, ००६ ,, 

टाइटेनियां बिल्कुल नहीं. ०३० ,, ०२९ ,, 
ऊपर दी गई चीनी भिट्ि्योंके कशोंके परिमाणका मिलानः--- 


चीनी मिटियां कण 
० ००म%९ से ०९०००० ' "००४८० मिली-मीटरसे 
मिलौ-मीदर तक बढ़े 
इंग्लेंड सं० १ ६०'३ अ० श० 8 ७ प्र० श० 
कुणडारा नं० १ ४३६ ,, ६३ ,, 
बंगाल प्प्६्‌ ४ 45 ३०'६ झ9 


कपड़े तथा कायज्ञके बनानेके काममें वही चीनी मिट्टी अ्रधिक उप- 
योग्री समझी जाती है जिसमे चीनी मिट्टी (केवलीनाहट) की मात्रा 
अधिक हो और उसके कण अति महीन हों । ऊपरके टेव्ल्तिके देखनेसे शात 
होगा कि इन दोनों बातोंसें कुए्डाराकी मिट॒टी दूसरी मिट्रियोंसे अच्छी है। 


मैसूर राज्य 


व गल्लोर ज़िला--मैसूर राज्यके इस ज़िलेमें बंगलोरसे लेकर नन्‍दी 
दुर्गतक सफेद क्वलीनकी तह पाई जाती है। यह तह कहां-कहों कई फुट 
मोटी है । इस सिंदीको धोकर, इसे बराबर सान्नामे स्फटिकके साथ सिल्ाकर, 
यदि क्रसिबिल बनाये जायें तो अच्छा हो । इस मिद्दीका रण कच्चे और 
पकानेपर सफेददी रहता है । 


गोधालीके पासभी अनाइटके फैल्सपारसे परिवर्तन होकर बनी हुईं 
चीनी मिद्दी पाई जाती है । यह अगालनीय इंटे बनानेके कामसे लाई जा 
सकती हैं । ११००१ से० के तापक्रमपर पकानेसे यह सफेदद्दी रहतो हैं 
इसका रसायविक विभाजन चीचे दिया जाता हैं 


सिल्षिका ४६०२ प्र० शू० 

अल्युभिना ३७१६ ,, 

लोहिक आ० १ छू ,, 

चूना ,, ३४४ ॥॥ 

जल १३९२४ प्र० श॒० 
जोद ६६ ६१ 


विनालुसे १३ मील और देवकुण्डी रेलकेस्टेशनसे २३ मील की दूरी- 
परभी, चीनीमिद्टी पाई जाती है। यह लगभग ८००० टनके मिक्तदारसें 
मिल सकती हैं | यह गुलावों रंगकी होनेके कारण अधिक उपयोगी नहीं 
है। परन्तु ऋति अगालनोय होनेके कारए इससे अगालनीय इंटे बनाई जा 
सकती हैं । इसका उपयोग कोलारके इंट बनानेके कारखानेमें अधिक होता 
है। इसका रसायनिक विभाजन इस प्रकार हैं। 
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सिल्षिका ६४ ६६ प्र० श० 
अल्युमिना २४८६ + 
लोहिक आ० १ ४प८ ,, 
ठाइटेनियाँ ,, ०३४ ,, 
मैगनीशियम ,, ०१६ ., 
चूना , बहुत कम 
जल , ण्ण्य प्र 
जोड १००१६ 


गुधालीसे २३ भील अंजुनवेधाक्षी स्थानपर-भी उत्तम प्रकारकी चीनी 
मिद्दी पाई जाती है। इसेसभी अगालनीय इंटें धनानेके उपयोगमें ला सकते 
हैं। कच्चेपर इसका रंग सफ़ेद नहीं है | परन्तु १०२०" से०के तापक्रमपर 
पकानेसे सफ़ेद हो जाता है। इसे घोनेसे ज्गभग २८ अ्र० क्षा० केचलीन 
और »२ प्र० श० अबरक, स्फटिक भादि धातुएँ निकलती हैं । 

दूध बेलेसे ३ मील उत्तकी ओरभी केवलीन पाई जाती है । केवलीन 
अच्छी, नरम और लचीला है। अबरकीशिस्टसे बननेके कारय इसमें 
अबरककी मात्ना अधिक है । धोकर भ्रवरक अत्ग कर देनेपर यह मिट्टी 
अच्छी हो जाती है | इसका रंगभी सफ़ेद है | 

यशवन्तपुराके पास हेटाकी, भुवनहाल्ी और व्हाइट फील्डमे-भी थोडी 
केवल्लीन पाई जाती है। इसी प्रकार नन्दागुड्डी पहाड़ीके नीचे और दूध 
बेलेके पासभी उत्तम प्रकार तो चीनी मिट्टी पाई जाती है ॥& 

इस ज़िलेके दोसटोके और माजुर तालुकके इनजनहाली, तवायात्रौ, 
कम) भादढ़ि स्थानोंसें घटिया दरज़ोकी चीनी मिट्टी पाई 
जाती है। 


... #क्रिश्नाचरिया, रिकाड मेधूर ज्यालाजिकल डिपाटमेन्ट, जिल्‍्द ३२ 
१९३३ | 


मैदूर ] २७५ 


ऊपर दिये गये कुछ स्थानोंकी मिट्टियोंका रसायनिक विभाजन इस 
प्रकार है | 
अंजुन बेधाह्ती सुछहुर॒ तवायथाजली. इन्जनहाली 
सलिन्षिका ४६२०अ०्श० ९७ इ६प्रण्श० र१ रेफप्रण्श० ४२ ६२ 
भअक्युसिना ३७१ ;५ २६१४ ५ रे२ ४८ ५. रेई ७४५) 
लोहिंक आ० १७१ ), २०० ,, २७१ , ३२७१ ५ 











ठाइटेनिया... २६ > ०१७ ,, ००६, 
मेगनीशिया. * ००७ ,, ०१७ ,, ८ 
चना आ० १ ४४ ५ >< ०२३० ,, 
जत् १३ २४ ३8६०. ११४० १२४० ,, 
आद्रता. # १ २९ १४२ १८० ॥ 
जोड़ ४६७३ &६ पर. ६६ ७६ 8६६ ६४ 


हसन ज़िला--अरसीकेरसे लगभग १२९ मीलदूर बेगाडीके आसपास, 
विशेषकर अपेनहालीके पास तथा नन्‍्दीहालौसे $ मील पूचेकी ओर, केच- 
लीन पाई जाती है। कहा जाकः है कि अपेनहालीमें १४,००० टन और 
नन्‍्दीहालीमें ६,००० टनके लगभग चीनी मिद्दी मिल सकती है। यहांकी 
मिं्ी शुद्ध और झच्छी समझती जाती है |# 

कड्टर जिला--कोपा तालुकके होस कोवा, आसागठ, घोमलापुर, 
कोकोड, किरकी आदि स्थानोंमे केवल्तीन पाई जातो है। कहा जाता है 
कि होसकोपाकी मिट्टी अच्छी है परन्तु कम मिक्नदारमे मिलती है | आसा- 
गढ़में लगसय २००० टन मिट्टी मिल्ष सकती है। इस मिद्दीसे अच्छी 
चस्तुएँ तय्यारकी जा सकतीं हैं। बोमलापुरको मिट्टी अच्छी है पर कम मात्रा- 
में मिलती है। काकोडकी मिद्दी अच्छी है और खूब मात्रामें मिल्लभी सकती 

कछंपत अयगर, रिकाड मैसूर ज्यालाजिकल डिपाट्मेन्ट, जिल्‍्द श्८, 
भाग २, १९१९, 
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है | किरकीकी मिद्दीमं चूना तथा अवरक अधिक मात्रामें हैं | अच्छी तरह 
धोकर ये दोनों धातुएँ अल्लगकी जा सकती दँँ। धोनेसे यह मिद्ी भ्च्छी 
हो सकती है । इन सब स्थानॉमे पहुँचनेका रास्ता ढीक नहीं है । 

इसी ज़िलषेमें मेज्ञकोटमे-भी चीनी मिट्टी पाई जाती है । इस मिद्‌दी 
में अबरक बहुत है। धोनेपर-भी कव्नितासे यद्ट थोढाह्दी निकत्षत्ा हें । 
यदि खूब अच्छी तरह घोया जाय तो १० अ०्श० से अधिक चीनी मिट्टी 
नहीं मिलती । घुल्ी हुईं मिट्टीका रसायनिक विभाजन इस अकार हैं | 


सिलिका ४६०६ प्र० श० 

अल्युभिना ३३ रे८  ,, 

लोहिक आ० २१६ ,, 

मैगनीशिया १४८ ,;, 

चना १०१ ,$ 

जल १२०० ,, 
जोड़ ६६ १२ 


कोलार जिला--इस ज़िलेके करन्दीवन्दे क्षेत्रम, मालुर स्टेशनसे 
७ भील दूर, भेनाइट तथा पेग्रमेठाइट चद्टानोंक परिवतंनसे बनी हुई 
चीनी मिंट्टी पाई जातो हैं | लगभग १४,००० टन इस मिट्टीके मित्र 
सकते हैं | यह मिट्टी बहुत अच्छी नहीं है पर अ्रगालनीय ईंट घनानेके 
उपयोगमें ज्ञाई जा सकती हैं। कोलारके इंट बनानेंके कारखानेमें इसका 
खज़ुब उपयोग होता है ।& 

इसी प्रकारकी मिट्टी देवरपुरमें-भी मिलती है । इस मिद्टीले स्लेटकी 
पेन्सिल आदि घचनाई जाती है । यह मिट्टी कम मात्रा में मिलती है । 


“बालाजी राव, रिकार्ड मैयूर ज्यालाजिकल डिपाट्मेन्ट, जिद 
२४/१९२४, 


हेदरावाद राज्य 


आदिला वाद जिला--इस जिल्लेमें अन्तर गांव स्थानके दक्षिण 
को पहाडियोंमें चीनी मिद्दी पाई जाती है। यह मिद्दी यहांके कोयला 
चेन्रकी है । यह अगालनीय है। 
नलगुण्डा जिला--चित्राल्यामें उत्तम केवज्नीन बहुतायतसे मित्रती 
है। इसका रसायनिक विभाजन अधूरा ही है । 
सिल्लिका ६६३० प्र० शा० 
भ्रल्युमिना २६१० ,; 
लोहिक आ० बहुत कम 


चुना 99 ०८0 
मेगनीशिया ०० ४ 
यह मिट्टी अच्छी है । 


निजामाबाद जिला--निज्ञामाबादके पासही-जो केचलीन पाई 
जाती है उसकी परीक्षा श्री० फर्नने फी है। उनका मत है कि धोनेपर 
इस मिट्ठीसे ज्गमभग ८४ अ्र० श० अबरकके पत्त निकलते हैं। १४ प्र० 
श० उत्तम अ्रकारकी मिद्दी सिलतो हैं । 

कोनासमुद्दमके पासभी उत्तम आप य मिट्टी पाई जाती है । 


गोवा राज्य 


इस राज्यकी चीनी मिट्टियोंकी परीक्षा श्री० फर्नने की है। उनका 
मत है कि यहांकी मिट्िटियोंसे चीनी मिट्िट्योंकी वस्तुएँ खूब भच्छी तरह 
बनाई जा सकती हैं । श्रो फनने इस राज्यके त्रिदोनगर नामक स्थानमे 
पाईं जाने वाली चीनी मिट॒टीकी परीक्षाभी की है। यहांकों मिट्टीके बारे- 
मे उनका मत है कि इससे दिवाल तथा फर्शमे लगानेके चमकदार या 
रंगीन, चौकोर या किसी दूसरी आक्ृतिके, पटिये भलौ-भांति बनाये जा 
सकते हैं । इस मिट॒टीका, उन्हींका किया हुआ, रसायनिक विभाजन इस 
प्रकार हे ! 


सिलिका ६६९२० अ० शा० 
अत्युमिना सर र० , 
ल्ोहिक. झा० ११० » 
चूना ३9 २९०० , 
| भू 
जब + झाद्ता ४००० ,, 
जोड़ ३६-०० 


इसका रंग कच्चेपर सफ़ेद भौर पकानेपरभी सफ्रेदही रहता है । 


कोल्हापुर राज्य 


कोल्हापुर राज्य---इस राज्यमें कोल्हापुरले १० मील दूर पन्द्माला 
नामक स्थानमें खूब अच्छी चीनी सिदट्टी पाईं जाती है। इसका रंग सफ़ेद 
है। कद्दा जाता है कि इस मिद्टीसे ऊँचे दरज्ञकी वस्तुएँ बनाईंजा 
सकती हैं । 

इसी राज्यमें गुदालकोपके पासभी, पनन्‍्हालाके समानहो, चोनी मिद्ी 
पाई जाती है। चीनी मिट्टीकी तह यहां जगभग १० या १२ फुट मोदी 
हैं। गुदालकोप रेज्ञके स्टेशनसे क्गभग १२ भीक्ष दूर है। यहां पहुंचने- 
का रास्ता ख़राब है । इस रास्तेके ठीक होने से इस मिद्दीका उपयोग हो 
सकता है। 

भुदारगढ़में-भी पन्‍्द्वालाके समानही चीनी मिट्टी मिलती है । परन्तु 
इस स्थानमें-भी पहुँचना अति कठिन है | रास्ता वगैरद्द कुछ नहीं है । 
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पिछुल अध्याय दिये गय चीनी मिद्टी मिलनेके स्थानोक्रा देखकर 
ग्रह न समझ लेना चाहिये कि इनके अलावा और पेस स्थान नहीं हैं 
जहां चीनी मिट्टी मिल सकती है । भारतचर्ष बहुतही चढा देश हैं और 
निशा कृष्टि अधानदी नहीं हैं । असी पूरा पूरा अनुसन्धान नहीं हो पाया हैं । 
न जाने क्रितने स्थान पढे हैं । इन चीनी सिध्थिका उपयोग- 
में लानेंस अपने दुशमें चीनी मिद्टीकी बनीं बनाई वस्तुओंका आयात 
रोका जा सकता हें । देशका पेसा देंशमें-ही रह सकता हैं । हज़ारों 
ग़रीचों तथा कौशल-पूर्ण लोगोंका रोज्ञी मिल सकती हैं । 
भारतवर्षमें चीनी सिद्दीकी वस्तुओंके आयात्तकी गणाना यद्वि रुपयों 
में की जाय तो कान खड़े होते हैं। सन्‌ १६2८-३६ में इस 5शमें 
३६,१६,२०४) रु० की वस्तुएं ओर लगभग १२,००,००) रु० की अग्राल्न 
नीय इंटें विदशोंस आई थीं। इतने रुपझोका समान भारतवर्षमें क्यों 
झाया ? क्या भारतवर्ष निरा मरुध्यलद्यी हैं ? यहां कुछ कच्चा माल पाया- 
ही नहीं नाता था यहाक निवासी जंगलीही हैं ? इन प्रश्नोका उत्तर एक 
लम्बी तथा दुख-भरी कहानी हैं | १६३२ के सालसे लेकर १६३६ तक 
एसा काई मो साल नहीं बीता जब कि इस देशमें लगभग ४,२०,०००) 
रुपयोकी चीनी म्रिद्ठीकी चस्तुदे ओर लगभग १३,००,०००,) ० की 
अयगालनीय इंट विदेशोंस न आई हों । पिछले कुछ सालेंसि ग्राथात घट 
रहा है| इसका अ्रश्न उेंगलियॉपर गिनी जा सकने वाली कुछु-ही कप- 
नियोका है जो इस प्रक्ाका कामकर रही हैं । इनमेंस अधिकांश 
विदशियोंक्री हैं । जा विदेशियोंकी दे वही बढ़ी-बदी हैँ, और कार्यमी 
अच्छा कर रही हैं । परन्तु अभी व्यापारिक स्पर्धा उत्पन्न न करते हुए भी 
न जाने ओर कितने कारखाने खोले जा सकते हूं । फिलहाल चालू कार- 
खानमे कुछुन्ही वस्तुएं घनानेका आयोजन हैं। कई एसी वस्तु हैं नो 
अभी तक भमारतवर्षमें धनाईएी नहीं जातीं। चीनी सिदटीक पुसे बर्तन 
तथा बल्तुएँ, जा कि रसायनिक कार्याम उपयोगमें लाई जा सके, अभी 
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यहां नहीं बनती । इनका बनाना भ्रति आवश्यक है । अभी जापानके 
समान पतले और खूबसूरत प्याक्षे वगेरह यहां नहीं बनते | ये सब 
वस्तुएँ यहां बननी चाहिये । 

भारतवर्षमें कुम्दार यांव-गांवमें रहते हैं । रहतेद्दी नहीं हैं मिट्‌टीके 
वर्तन यना-बनाकर अपनी जीविका चल्षाते हैं। घर-घरमें मिट्टौके बत॑न 
पाये जाते हैं । अन्तर केवल इतना है कि ये घटिया सिट्टीके बनाये जाते 
हैं। भर इनके बनानेके तरीक़रेमी वही पुराने, बाबा आदमके जमानेसे चले 
झाते हैं | किसीने अभी तक इन तरीक़ोंको सुधारनेका कष्ट न किया | 
ये कुह्दार अपने कौशल्लमें पक्के हैं। किन्तु ये औरमी अधिक कल्ला- 
पूर्ण और निपुण बन सकते हैं । उनके चक्केमें-नी अनेक सुधार किये जा 
सकते हैं । उनकी सदिव्यांभी वही पुराने ढंगकी हैं। इसमेंभी सुधारोंकी 
जरूरत है। इन सुधारोंके प्रचलित होनेपर कुम्हार यदि बढ़िया नहीं तो 
घटिया मिट्टीझा ही भल्ती-सांति उपयोग करना सीख त्षे तो गांव-गांवमे 
बढ़िया वस्तुएँ बनने ज्गें और हमें भ्रपनी ज़रूरतके लिये दूसरोंका मुह 
ने ताकना पढ़े | 


र्षर [ भारतवषमें विदेशी चीनी मिह्ठीका आयत 
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प्ठ १३ की पी पंक्ति में चोन की जगह चीनी पढें 


» रेह » १६पीं » मास्क की जगह प्लास्कि 
99 ॥ 9 बरी. »$ गंदियों के बाद ,, नदियों के बाढ जो 
9 केफे 3॥ घवी जाति युक्त 3$$ "कक युक्त 8१ 
» है? » वीं » अंग्रालक्षीय ,, अगावनीय 
१ हेए 39 श्वों १5 नदियों के बाद के 38 नदियों के बाद के ,, 
» ऐै० ५ रेरी » पपिले हि हा 
98 | 9) २१वीं 9० तेज़ ॥$ ताज्ञे 33 
33 ४ 399 शपदी ,, रंग की 9 खये १9 
3 9 » अंतिम ,, जल 9 भदा० क्र 
॥३ २ ३), हू | ञ्ञो 9५ हा०,भों० १9 
8 2७ ), 9 चीं ३१ डरमांकी 8 इश्मालीन हे 
89 रे ५, १५वीं ,, उपर 9 ऊपर का 
39 १९० |, प्र्वीं # युक्त 3 सुंफ हि 
४३७ ,, ११वीं ,, दा० आ० ४ 2० आ०३ न 
39 7 पे ॥॥ श्री 9 जतयुक्त पे जलयक्त हा 
| १४४ १9 ध्वीं [|| हार्नलेण्ड )) हानेब्लैयड १ 
४२४० ७ देरी ४. अद्यमिना के आगे +- पढ़िए । 
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